
   

 پس دو خط با ویژگی موردنظر داریم.

⇒ = 0−4 − − 5mm2

m
⇒ + 5m + 4 = 0m2 ⇒ (m + 1)(m + 4) = 0 ⇒ {m = −1

m = −4

، مجموعه جواب معادله ي  تهی است؟ 257. به ازاي چند مقدار 

سه دو یک صفر

ابتدا معادله را طرفین وسطین کرده و مرتب می نماییم: گزینه 3 پاسخ:

جواب  غیر قابل قبول است و براي تهی بودن مجموعه جواب معادله باید جواب دیگر معادله هم غیر قابل قبول باشد. این جواب در
حالت هاي زیر غیر قابل قبول است:

)  که در این صورت مخرج کسر   صفر می شود.

) عبارت   مخرج یکی از کسرهاي معادله را صفر می کند.

بدون نتیجه     

پس مجموعاً دو مقدار براي  تعیین شد.

k=
k + 2

3x
5 − x

4x − x2

(k + 2)(4x − ) = 3x(5 − x) → 4(k + 2)x − (k + 2) = 15x − 3x2 x2 x2

→ (k − 1) − (4k − 7)x = 0 → x ((x − 1)x − (4k − 7)) = 0x2

→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0

x =
4k − 7
k − 1

x = 0

1k = 14k − 7
k − 1

24k − 7
k − 1

= 4 → 4k − 7 = 4k − 4 → −7 = −4 →
4k − 7
k − 1

(I)

(II) = 0 → k =
4k − 7
k − 1

7
4

k

258. معادله ي  چند ریشه دارد؟

بی شمار
گزینه 1 پاسخ:

 

+ = 6+ 8x3
− −−−−

√ + 8x3
− −−−−

√4

123

= A → + A − 6 = 0 → (A + 3)(A − 2) = 0+ 8x3
− −−−−

√4
A2

→

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

A = −3 → = −3 : +امکان ندارد 8x3
− −−−−

√4

A = 2 → = 2 + 8 = 16 → = 8 → x = 2+ 8x3
− −−−−

√4 − →−
توان4

x3 x3
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3
2

2

259. نمودار تابع درجۀ دوم  در شکل مقابل رسم شده است. مجموع مربعات صفرهاي تابع  کدام است؟

) است، پس ضابطۀ تابع  را به صورت  در نظر می گیریم. چون رأس سهمی تابع  نقطۀ ( گزینه 3 پاسخ:

. نمودار از نقطۀ  عبور می کند، پس: ، یعنی   و 

 

اگر  و  صفرهاي تابع  باشند، آن گاه:

بنابراین مجموع مربعات صفرهاي تابع f برابر است با:

ff

816

3236

ff(x) = a(x − k + h)2f2, 3

k = 2h = 3f(x) = a(x − 2 + 3)2(0, 2)

f(0) = 2 ⇒ a + 3 = 2(0 − 2)
2

⇒ 4a = −1 ⇒ a = −
1
4

⇒ f(x) = − + 3 = − + x + 21
4

(x − 2)
2 1

4
x2

αβf

α + β = − = 4 , αβ = = −81

−
1
4

2

−
1
4

+ = (α + β − 2αβ = − 2(−8) = 32α2 β2 )2 42

ها طوري است که نقاط  و  به ترتیب روي توابع 260. پاره خط  موازي محور 

 و   قرار دارد، اگر  باشد، حداکثر طول

 کدام است؟

راهنمایی: دو تابع داده شده را در یک دستگاه رسم کنید و نقاط رأس تابع را مشخص کنید. گزینه 3 پاسخ:
اول: طبق راهنمایی رئوس دو تابع را می یابیم:

 

  

MNyMN

f(x) = 2 − 8x + 11x2g(x) = − + 4x + 5x21 ≤ x ≤ 3

MN

39612

f(x) = 2 − 8x + 11x2 ⇒ S =

∣

∣

∣
∣
∣
∣

− = 2b

2a

− = = = 3Δ

4a
−(64 − 4 × 2 × 11)

4 × 2
24
8

g(x) = − + 4x + 5x2 ⇒ =S ′

∣

∣

∣
∣
∣
∣

− = 2b

2a

− = = = 9Δ

4a
−(16 − 4(−1)(5))

4(−1)

36
4
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دوم: رسم هر دو تابع در یک دستگاه:

از شکل معلوم است، بیشترین مقدار پاره خط  فاصلۀ  است که داریم:

 

 

x

y

g(x)

f(x)

s

s3

5

9
11

تذکر: دقت کنید که  و   بین تقاطع دو تابع است. 

MNSS ′

S = 6S ′

x = 1x = 3

261. مستطیلی داریم که دو ضلع آن بر خطوط  و  و یک رأس آن نقطۀ

 هست. اگر وسط اضلاع این مستطیل را به طور متوالی به هم وصل کنیم. مساحت چهارضلعی حاصل
کدام است؟

نکته: از سال هاي قبل می دانیم که از به هم  وصل کردن متوالی وسط هاي اضلاع یک مستطیل، یک لوزي حاصل می شود که گزینه 3 پاسخ:
مساحت لوزي، نصف مساحت مستطیل است.

فاصلۀ نقطۀ  از دو خط داده شده، طول و عرض مستطیل را به ما می دهد. داریم:

 طول       

    عرض     

 مساحت مستطیل  

 مساحت لوزي

2x − y = 52y + x = 3

A(4, −1)

1٫60٫80٫40٫2

(4, −1)

A(4, −1), : 2x − y = 5d1 → = فاصلھ=
|8 + 1 − 5|

5−−√

4
5−−√

A(4, −1), : 2y + x = 3d2 → = فاصلھ=
| − 2 + 4 − 3|

5−−√

1
5−−√

= × =
4

5−−√

1
5−−√

4
5

= × =
1
2

4
5−−√

4
10

262. معادلۀ  چند جواب دارد؟

بدون جواب دو جواب یک جواب منفی یک جواب مثبت

اول: به توان  می رسانیم: گزینه 1 پاسخ:

      

         

دوم: دوباره  به توان  می رسانیم:

     

= 1 +− xx + 3
− −−−

√
− −−−−−−−−

√ 1 − x
− −−−

√

2

( )− xx + 3
− −−−−

√
− −−−−−−−−−

√
2

= (1 + )1 − x
− −−−−

√
2

⇒ − xx + 3
− −−−−

√ = 1 + (1 − x) + 2 1 − x
− −−−−

√

⇒ x + 3
− −−−−

√ = 2 + 2 1 − x
− −−−−

√ ⇒ x + 3 = 4 + 4 (1 − x) + 8 1 − x
− −−−−

√ ⇒ 5x − 5 = 8 1 − x
− −−−−

√

2

25 − 50x + 25x2 = 64(1 − x) ⇒ 25 + 14x − 39 = 0x2
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x چون مجموع ضرایب صفر است،  و  ریشه ها هستند که  در معادله صدق نمی کند. = 1x = −
39
25

x = −
39
25

263. مختصات دو سر پاره خط  به صورت  و  است. نقطۀ  روي عمود منصف 

قرار دارد و طول آن  واحد از عرض آن کمتر است. عرض نقطۀ  کدام است؟

مختصات نقطۀ  وسط پاره خط  را بدست می آوریم:  گزینه 1 پاسخ:

 

 

   

 طول نقطۀ  دو واحد از عرض آن کمتر است پس داریم: 

  

   

ABA(3, 8)B(−1, 6)CAB

2C

13
3

14
3

514

MAB

= = = 1 ,x
M

+x
A

x
B

2
3 − 1

2
= = = 7 → M(1, 7)y

M

+y
A

y
B

2
8 + 6

2

= = =m
AB

8 − 6
3 − (−1)

2
4

1
2

→ AB عمود منصف m = −2

AB معادلھ عمود منصف : y − 7 = −2(x − 1) → y − 7 = −2x + 2 → y = −2x + 9

C

C(α,α + 2)

→ α + 2 = −2α + 9 → 3α = 7 → α =
7
3

→ C( , )
7
3

13
3

264. معادلۀ  چند جواب دارد؟

صفر

اول: معادله را به توان  می رسانیم:  گزینه 2 پاسخ:

  

  

 

 دوم: دقت کنید که  پس:

 

 با توجه به عبارت  باید زیر رادیکال نامنفی باشد، پس:

 

 پس جواب  قابل قبول نیست و فقط  پذیرفته است.

+ =x + a− −−−√ x − a− −−−√ 2
−−

√ x + 6
− −−−

√

123

2

+ =x + a− −−−−√ x − a− −−−−√ 2
−−

√ x + 6
− −−−−

√ − →−−−
2 بھ توان

x + a + x − a + 2 = 2(x + 6)−x2 a2
− −−−−−

√

2 = 12−x2 a2
− −−−−−

√ ⇒ = 6−x2 a2
− −−−−−

√ ⇒ − = 36x2 a2

⇒ = + 36x2 a2 ⇒ x = ± + 36a2
− −−−−−

√

+ 36 ≥ 36 ⇒ ≥ 6a2 + 36a2
− −−−−−

√

≥ 6, − ≤ −6+ 36a2
− −−−−−

√ + 36a2
− −−−−−

√

x + 6
− −−−−

√

x + 6 ≥ 0 ⇒ x ≥ −6

− + 36a2
− −−−−−

√+ 36a2
− −−−−−

√
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265. شرط آن که معادلۀ  براي  جواب داشته باشد، کدام است؟

طرفین وسطین می کنیم:  گزینه 3 پاسخ:

   

 معادلۀ بالا جواب دارد اگر  منفی نباشد.

 

 تذکر:  هم قابل قبول نیست. چون  ریشۀ مخرج کسر است.

=
t

x

x

+ 1x2
x

t > 1t ≤ 0

0 < t < 1−1 < t < 1 , t ≠ 0

t + t =x2 x2 ⇒ t − = −tx2 x2 ⇒ (t − 1) = −tx2 ⇒ =x2 −t

t − 1
−t

t − 1
≥ 0 ⇒ 0 ≤ t < 1−t

t − 1
t = 0x = 0

266. شرط آن که معادلۀ  داراي  ریشۀ حقیقی متمایز باشد، کدام است؟

می دانیم معادلۀ دو مجذوري فقط در حالتی داراي  ریشۀ حقیقی متمایز است که یکی از ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم تولید گزینه 2 پاسخ:

، برابر صفر و دیگري عددي مثبت باشد. شده با تغییر متغیر 
اول: صفر ریشۀ معادله است: 

  

 دوم: مقادیر  را امتحان می کنیم: 

   

   

پس  صحیح است.

2 − k + − 1 = 0x4 x2 k23

k = −1k = 1k = ±1k = 0

3

= tx2

2 − k + − 1 = 0x4 x2 k2 = 1− →−
x=0

k2 ⇒ k = ±1

k

k = 1 ⇒ 2 − = 0x4 x2 ⇒ (2 − 1) = 0x2 x2 ⇒ x = 0, x = ±
1

2−−√

k = −1 ⇒ 2 + = 0x4 x2 ⇒ (2 + 1) = 0x2 x2 ⇒ x = 0

k = 1

267. حاصل ضرب جواب هاي معادلۀ  ، کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

 

  

 

+ =
1
+ 1x2

3
+ 2x2

7
+ 6x2

−6−16−4−25

+ =
1
+ 1x2

3
+ 2x2

7
+ 6x2

→ + 1 = t ≥ 1x2

→ + =
1
t

3
t + 1

7
t + 5

− →−−−−−−
×t(t+1)(t+5)

(t + 1)(t + 5) + 3t(t + 5) = 7t(t + 1)

→ + 6t + 5 + 3 + 15t = 7 + 7tt2 t2 t2 → 3 − 14t − 5 = 0t2

105

هندسه تحلیلی اصلان الیاسی



 

    

(3t + 1)(t − 5) = 0 →
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

t − 5 = 0 → t = 5

3t + 1 = 0 → t = − غیرقابل قبول
1
3

t = 5 → + 1 = 5x2 → − 4 = 0x2 → x = 2 , x = −2 → : 2(−2) = حاصل ضرب جواب ھا4−

، قرینۀ نقطۀ  نسبت به نقطۀ  است و فاصلۀ نقطۀ  از خط 268. نقطۀ 

 برابر است. مجموع مقادیر ممکن براي  کدام است؟

نقطۀ  وسط پاره خط  است و داریم: گزینه 3 پاسخ:

  

 

BA = [ ]a
4

O = [ ]2
−1

B

x + 2y = 3
5−−√

5
a

−22−22−10

OAB

→ B

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= → 2 = → = 4 − ax
O

+x
A

x
B

2
a + x

B

2
x

B

= → −1 = → = −6y
O

+y
A

y
B

2
4 + y

B

2
y
B

∣

∣
∣

4 − a

−6

x + 2y − 3 = 0 → d = =
5−−√

5
|4 − a + 2(−6) − 3|

+12 22
− −−−−−

√
→ =

5−−√

5
|a + 11|

5−−√

→ |a + 11| = 1 → { → : −10 − 12 = −22a + 11 = 1 → a = −10
a + 11 = −1 → a = −12 مجموع مقادیر ممکن

269. معادله ي   داراي چند ریشه می باشد؟

صفر یک ریشه سه ریشه دو ریشه

می توان براي حل معادله از اتحاد اولر استفاده کرد گزینه 2 پاسخ:

معادله را به فرم زیر در نظر بگیرید:

در اتحاد اولر اگر   باشد داریم: 

+ + = 0x − 5
− −−−

√3 x + 3
− −−−

√3 2 − 2x
− −−−−

√3

+ + = (a + b + c)( + + − ab − ac − bc) + 3abca3 b3 c3 a2 b2 c2

+ + = 0 → a + b + c = 0x − 5
− −−−−

√3

  
a

x + 3
− −−−−

√3

  
b

2 − 2x
− −−−−−

√3

  
c

a + b + c = 03abc = + +a3 b3 c3

( )( )( ) = (x − 5) + (x + 3) + (2 − 2x)x − 5
− −−−−

√3 x + 3
− −−−−

√3 2 − 2x
− −−−−−

√

( )( )( ) = 0 →x − 5
− −−−−

√3 x + 3
− −−−−

√3 2 − 2x
− −−−−−

√
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −3
x = 1
x = 5
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با جایگذاري هر سه ریشه قابل قبول می باشند. پس سه ریشه داریم.

x
2

1

y

2

2_

β

270. در شکل مقابل که نمودار سهمی به معادلۀ  است، مقدار  کدام است؟

طول رأس سهمی   است. پس: گزینه 3 پاسخ:

 

 پس معادلۀ سهمی به صورت  است. با قرار دادن  در معادلۀ سهمی عرض آن را حساب می کنیم:

 
 بنابراین با توجه به نمودار داریم:

 

 یعنی معادلۀ سهمی به صورت  است. طول نقطۀ برخورد سهمی با محور طول ها مورد سؤال است. پس در معادلۀ سهمی

 . قرار می دهیم 

  

 طبق شکل،  ریشۀ بزرگتر معادلۀ فوق است و بزرگتر از  است. پس:

 

y = a + bx − 2x2β

2 − 2
−−

√4 − 2
−−

√

2 + 2
−−

√4 + 2
−−

√

x = −
b

2a

− = 2 ⇒ b = −4ab

2a
y = a − 4ax − 2x2x = 2

y = 4a − 8a − 2 = −4a − 2

−4a − 2 = 2 ⇒ a = −1 b = 4− →−−−
b=−4a

y = − + 4x − 2x2

y = 0

− + 4x − 2 = 0x2 ⇒ − 4x + 2 = 0x2 − →−−−−−−−−−−
Δ= −4ac=16−8=8b2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = = 2 −x1
−b − Δ

−−√

2a
4 − 2 2−−√

2
2−−√

= = = 2 +x2
−b + Δ

−−√

2a
4 + 2 2−−√

2
2−−√

β2

β = 2 + 2
−−

√

271. کدام گزینه در خصوص ریشه یا ریشه هاي معادلۀ  درست است؟

یک ریشۀ مثبت و یک ریشۀ منفی دارد. ریشه ندارد.

دو ریشۀ منفی دارد. یک ریشۀ مثبت دارد.
گزینه 3 پاسخ:

=
− 4xx2

− −−−−−
√

x − 2
1
2

= 2 = x − 2
− 4xx2

− −−−−−
√

x − 2
1
2

− →−−−−
x≠2

×2(x−2)
− 4xx2

− −−−−−
√

4( − 4x) = − 4x + 4 4 − 16x = − 4x + 4− →−−
2 توان

x2 x2 −→− x2 x2

3 − 12x − 4 = 0 Δ = (−12 − 4(3)(−4) = 144 + 48 = 192x2 −→− )2
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x = = = →−→−
12 ± 192− −−√

6
12 ± 8 3−−√

6
6 ± 4 3−−√

3

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = ✓
6 + 4 3−−√

3

x =
6 − 4 3−−√

3
غ ق ق

272.  را طوري تعیین نمائید که معادله ي  فاقد ریشه باشد؟

ابتدا با فرض  معادله به یک عبارت درجه ي دو تبدیل می شود. گزینه 3 پاسخ:

 
براي اینکه معادله فاقد ریشه باشد می توان دو حالت در نظر گرفت.

     حالت اول: 

 حالت دوم؛ دو ریشه ي منفی داشته باشیم:

غیر ممکن 

m− 5 − m + 5 = 0x4 x2

m <
5
4

m >
5
4

m < −
5
4

m > −
5
4

= tx2

= t → − 5t − m + 5 = 0x2 t2

Δ < 0 → Δ = 25 − 4(1)(−m + 5) = 25 + 4m − 20 = 5 + 4m

Δ < 0 → 5 + 4m < 0 → m < −
5
4

(I) Δ ≥ 0 →

(II) S < 0 → S = → S = < 0−b

a

5
1

273. اگر قدرمطلق تفاضل ریشه هاي تابع  برابر  باشد، آنگاه کدام گزینه صحیح
نیست؟

ریشه هاي تابع برابر  و  است.

خط  محور تقارن تابع است. خط  بر تابع  مماس است.

اگر  و  صفرهاي تابع  باشند، داریم: گزینه 3 پاسخ:

    

 

   

* خط  بر سهمی مماس است. بنابراین:

     

f(x) = 2 − x + m + 1x24

m =
−71

8
9
4

−7
4

y = 8f(x)x =
1
4

αβf(x) = 2 − x + m + 1x2

∣α − β ∣= 4 → = 4Δ
−−√

∣a∣
→ = 4

1 − 8m − 8− −−−−−−−−√

2
→ = 8−8m − 7

− −−−−−−−
√ −8m − 7 = 64− →−−−−−−−−

می رسانیم2 بھ توان

→ m =
−71

8
→ 1 درست است∗ گزینۀ

{α + β = =−b

a

1
2

∣α − β ∣= 4
{− →−−−−−

α>β با فرض α + β =
1
2

α − β = 4
→
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

α =
9
4

β = −
7
4

→ 2 درست است∗ گزینۀ

y =
−Δ

4a

= 4Δ−−√

∣a∣
→ = 4Δ−−√

2
→ = 8Δ

−−√ → Δ = 64 → y = −
64

4 × 2
= −8

108

هندسه تحلیلی اصلان الیاسی



پس خط  بر تابع مماس است. بنابراین گزینۀ  نادرست است.

* خط  محور تقارن سهمی  است. پس:

 

y = −83

x =
−b

2a

x = =
−b

2a
1
4

→ درست است4 گزینۀ

274. اگر تساوي  به ازاي همه مقادیر  برقرار باشد، کدام گزینه نتیجه

( می شود؟ (

اول: سمت راست تساوي را مخرج مشترك می گیریم: گزینه 1 پاسخ:

    

    

دوم: اگر تساوي به ازاي تمام مقادیر  برقرار باشد:

 

= +
1
+ 1x3

ax + b

− x + 1x2

c

x + 1
x

x ≠ −1

b + c = 1b − c = 02b = c3b = c

= +
1
+ 1x3

ax + b

− x + 1x2

c

x + 1
⇒

1
+ 1x3

=
(ax + b)(x + 1) + c( − x + 1)x2

+ 1x3

⇒ 1 = a + (a + b)x + b + c − cx + cx2 x2 ⇒ 1 = (a + c)x2 +(a + b − c)x + b + c

x

a + c = 0

a + b − c = 0

b + c = 1

275. معادلۀ  با ریشه هاي  و  مفروض است. اگر  برابر  باشد،

آن گاه حاصل  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

فرض می کنیم  و  ریشه هاي این معادله هستند. 

m + (m − 4)x − = 0x2 4
m

αβ+α2 β21

3 − 2α − βα2

51−5−3

αβm + (m − 4)x − = 0 →x2 4
m

S = α + β = − = , P = αβ = =
b

a

4 − m

m

c

a

−4
m2

+ = 1 → − 2P = 1 → ( − 2( ) = 1α2 β2 S 2 4 − m

m
)2 −4

m2

→ + = 1 → − 8m + 24 = → −8m + 24 = 0− 8m + 16m2

m2

8
m2

m2 m2

→ → 3 − x − = 0 → α, β →m = 3 x2 4
3

ریشھ ھای معادلھ ھستند.

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

α + β =
1
3

αβ =
−4

9

: 3 − x − = 0 3 − α − = 0 معادلھ→ x2 4
3

− →−
x=α

α2 4
3

3 − α =α2 4
3
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 3 − 2α − β = 3 − α − α − β = (3 − α) − (α + β) = − = = 1α2 α2 α2 4
3

1
3

3
3

276. کدام معادله، تعداد جواب هاي کمتري نسبت به معادلۀ بقیۀ گزینه ها دارد؟

براي یافتن گزینه ي صحیح ابتدا با استفاده از تغییر متغیر هر چهار معادله را حل می نماییم. گزینه 2 پاسخ:

»: با فرض  داریم: گزینۀ «

چهار جواب دارد.

»: با فرض  داریم: گزینۀ «

»: با فرض  داریم: گزینۀ «

 جواب دارد.

»: با فرض  داریم: گزینۀ «

دو جواب دارد.

− 7 + 12 = 0x4 x2+ 8 + 7 = 0x4 x2

− 14( + x) + 24 = 0( + x)x2 2
x24 + 1 = 5x6 x3

1= tx2

− 7 + 12 = 0x4 x2

⇒ − 7t + 12 = 0 ⇒ (t − 4)(t − 3) = 0 ⇒ {t2 t = 3 ⇒ x = ± 3−−√

t = 4 ⇒ x = ±2

2= tx2

+ 8t + 7 = 0 ⇒ (t + 1)(t + 7) = 0 ⇒t
2 { }t = −7 ⇒ = −7x2

t = −1 ⇒ = −1x2
جواب ندارد.

3+ x = tx2

4

− 14t + 24 = 0 ⇒ (t − 2)(t − 12) = 0{ }t2 t = 2 ⇒ + x − 2 = 0 ⇒ x = 1x2 2−یا
t = 12 ⇒ + x − 12 = 0 ⇒ x = 3x2 4−یا

4= tx3

4 + 1 = 5 ⇒ 4 − 5t + 1 = 0 ⇒x6 x3 t2
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

t = 1 ⇒ x = 1

t = ⇒ x =
1
4

1
4

−−
√3

،  و  برابر است با: 277. مساحت مثلثی با رأس هاي 

گزینه 2 پاسخ:
 قدم اول رسم یک تصویر کلی از مثلث مورد نظر می باشد.

براي محاسبۀ مساحت باید طول ارتفاع  و ضلع  را محاسبه نماییم.

y

x

A

B

C

H

A(−1, 2)B(2, 4)C(4, −1)

19
19
2

938

BHAC

= = =mAC

−y
C

y
A

−x
C

x
A

−1 − 2
4 − (−1)

−3
5
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 :معادله ضلع 

کافیست فاصلۀ نقطۀ  را تا خط  محاسبه نماییم

 :طول ارتفاع 

 طول ضلع 

 :مساحت

y − = m(x − ) → y − 2 = − (x + 1) → y = − x − + 2y0 x0
3
5

3
5

3
5

AC

→ 5y = −3x + 7 → 3x + 5y − 7 = 0

BAC

d = = =
a + b + c∣∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|3(2) + 5(4) − 7|

+32 52
− −−−−−

√

19
34−−√

BH

: |AC| = = =+( − )x
C

x
A

2 ( − )y
C

y
A

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(4 + 1)
2

(−1 − 2)
2− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 34
−−

√AC

S = × AC × BH = × × =
1
2

1
2

19
34−−√

34
−−

√ 19
2

278. اگر دو خط  و  ، بر دو ضلع مقابل یک متوازي الاضلاع منطبق باشند،
آن گاه کدام گزینه صحیح است؟

 هر عددي می تواند باشد. هر عددي می تواند باشد به جز  

 هر عددي می تواند باشد به جز  هر عددي می تواند باشد به جز  و 
باتوجه به اینکه دو ضلع متوازي الاضلاع موازي و غیر منطبق هستند، داریم: گزینه 4 پاسخ:

 

حال کافیست همین شرط را بررسی نمائیم:

. پس  هر عددي می تواند باشد به جز  

y = 4x + 2y = 4x + − 7m2

mm3

m−3m3−3

{ = ≠
ax + by + c = 0
x + y + = 0a′ b′ c′

− →−−−−−−−
موازی و غیرمنطبق a

a′

b

b
′

c

c′

{ → ≠ → − 7 ≠ 2 → ≠ 9 → m ≠ ±3
4x − y + 2 = 0
4x − y + − 7 = 0m2

4
4

− 7m2

2
m2 m2

m±3

A

O

D

HB C
βα

279. نمودار زیر مربوط به سهمی  است. اگر مساحت مثلث   برابر مساحت مثلث

 باشد، مقدار  کدام است؟

ها و  رأس سهمی می باشد. مساحت ها و  و  محل برخورد سهمی با محور  نقطۀ  محل برخورد سهمی با محور  گزینه 2 پاسخ:

مثلث هاي  و  از روابط زیر بدست می آیند:

   

y = 2 − bx + 3x2A CB
Δ

24

D CB
Δ

b

5−5

5
−−

√− 5
−−

√

AyBCxD

A CB
Δ

D CB
Δ

=S
A CB

Δ

∣OA ∣∣ BC∣

2
→
⎧
⎩⎨

x = 0 → = 3 = OAyA

BC =∣ α − β ∣= =Δ√

∣a∣

−24b2√

2

− →−−−−−−

BC=
−24b2√

2

OA=3
S
A CB

Δ =
3 ×

−24b2√

2

2
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باتوجه به صورت سوال داریم:

     

   

=
3 − 24b2

− −−−−−
√

4

=S
D CB

Δ

∣DH ∣∣ BC∣

2
=

(−24 + )b2 − 24b2
− −−−−−

√

32

=S
A CB

Δ 24
D CB

Δ →

3 − 24b2
− −−−−−

√

4
=

24 − 24b2
− −−−−−

√

32
→ − 24 = 1b2 → = 24b2 → b = ±5

xS < 0− →−−−−−−
باتوجھ بھ نمودار

S= +b

2
→ < 0+b

2
→ b < 0 → b = −5

ها را در نقطۀ  قطع می کند. اگر ها را در نقاط  و  و محور  تابع  محور   .280

مساحت مثلث   واحد باشد،  کدام است؟

راهنمایی: قاعدة مثلث مذکور اختلاف ریشه ها از هم و ارتفاع آن عرض از مبدأ سهمی است. گزینه 4 پاسخ:

اول: طبق راهنمایی وضعیت مثلث  به شکل زیر است:

x

y

A BO

C
1

دوم: فاصلۀ  همان فاصلۀ ریشه ها از هم است که برابر است با  ، پس:

 سوم: مساحت تابع: 

 

  

y = + ax + 1x2xAByC

ABC1a

±4 2
−−

√±2± 2
−−

√±2 2
−−

√

ABC

AB
Δ
−−√

|a|

AB = = =
Δ
−−√

|a|

− 4a2
− −−−−

√

|1|
− 4a2

− −−−−
√

S = = = 1OC × AB

2

1 × − 4a2
− −−−−

√

2
⇒ = 2− 4a2

− −−−−
√

⇒ − 4 = 4a2 ⇒ = 8a2 ⇒ a = ±2 2
−−

√
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از برخورد خطوط  ،  و  با یک دیگر مثلثی پدید می آید. مساحت  .281
این مثلث کدام است؟

سه خط را در یک محور مختصات رسم می کنیم و داریم: گزینه 2 پاسخ:

x

y

A B

C

xy + 2=2

xy + 1= 2_

xy 4= 3 _
 

    

y + 2x = 12y − x = 2y + 4 = 3x

5
5
2

1
10
−−

√

2

= , = −2m
AB

1
2

m
AC

→ AB ⊥ AC → =S
ABC

Δ

AB × AC

2

A(0, 1) , B(2, 2) , C(1, −1)

→ AB = =(2 − 0 + (2 − 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 5
−−

√

AC = =(0 − 1 + (1 − (−1))2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 5
−−

√

→ = = =S
ABC

Δ

AB × AC

2
×5−−√ 5−−√

2
5
2

282. دو ضلع مقابل متوازي الاضلاع  روي دو خط  و  قرار دارند. اگر

نقاط  و  محل هاي برخورد خط  با محورهاي مختصات باشند، مساحت این متوازي الاضلاع
کدام است؟

دو ضلع مقابل متوازي الاضلاع با هم موازیند: گزینه 4 پاسخ:

  

  

   طول قاعده متوازي الاضلاع

ABCD4x + ky = 28x + 6y = 6

AB8x + 6y = 6

2
1
2

13
10

1
4

{ → = → k = 3 → 4x + 3y = 28x + 6y = 6
4x + ky = 2

8
4

6
k

8x + 0 = 6− →−−−−−−−−−
y=0

محل برخورد با محورxھا
→ x =

6
8

→ A
∣

∣

∣
∣

3
4

0

0 + 6y = 6− →−−−−−−−−−
x=0

محل برخورد با محورyھا
→ y = 1 → B

∣

∣
∣

0
1

AB = =( − 0 + (0 − 13
4

)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−

√ + 19
16

− −−−−−

√ = =
25
16

−−−

√ 5
4
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 فاصلۀ بین دو خط ارتفاع متوازي الاضلاع

 مساحت متوازي الاضلاع

8x + 6y = 6 4x + 3y = 3 , 4x + 3y = 2−→
÷2

h = =
|3 − 2|

+42 32
− −−−−−

√

1
5

S = ارتفاع × قاعده = × =
1
5

5
4

1
4

، فاصلۀ نقطۀ  از عمود منصف پاره خط  چند 283. اگر داشته باشیم،  و 

برابر  است؟

گزینه 2 پاسخ:

B(4, 1),A(6, 5)C(−2, −1)ABC

10
−−

√

12
9

10
9
5

= = = = ⇒mBC

−yC yB
−xC xB

mBC

−1 − 1
−2 − 4

1
3 BC شیب عمود منصف = − = −31

mBC

( )M = ( , ) ⇒ M = (1, 0)BC وسط
−2 + 4

2
−1 + 1

2
⇒ 3x + y − 3 = 0BC معادلۀ عمود منصف : y − 0 = −3(x − 1) ⇒ y = −3x + 3

A(6, 5) ⇒ AH = = = 2
|3(6) + 5 − 3|

+32 12
− −−−−−

√

20
10−−√

10
−−

√

284. اگر  ریشه هاي معادلۀ درجه دوم  باشد، آنگاه ریشه هاي معادلۀ

 به صورت  و  خواهد بود. حاصل  کدام است؟

براي حل مسئله ابتدا مجموع و حاصلضرب ریشه هاي معادلۀ اول را محاسبه می نماییم. گزینه 1 پاسخ:

حال سراغ معادلۀ دوم برویم: 

 جدید

 جدید

. حال می توان با فرمول زیر معادله را بازنویسی کرد: 

α,β2 + (c + 2)x + 8 = 0x2

+ bx + c = 0x2αβ
−−−√2 αβ

−−−√α + β

−554−4

2 + (c + 2)x + 8 = 0 ⇒x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − = (I)
b

a

−(c + 2)

2

P = α ⋅ β = = = 4c

a

8
2

+ bx + c = 0 , {x2 =x1 αβ
−−−√

= 2x2 αβ
−−−√

S = + = + 2 = 3 = 3 = 3 = 6x1 x2 αβ
−−−√ αβ

−−−√ αβ
−−−√ P

−−
√ 4

−−
√

P = ⋅ = × 2 = 2αβ = 2(4) = 8x1 x2 αβ
−−−√ αβ

−−−√

− Sx + P = 0x2

} ⇒ c = 8 α + β = = = −5− 6x + 8 = 0x2

+ bx + c = 0x2
−→
(I) − (c + 2)

2
−10

2
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285. مجموعه جواب معادلۀ  کدام است؟

یکی روش هاي حل معادلات رادیکالی تعیین دامنۀ تابع می باشد. گزینه 4 پاسخ:

I

II13 13

17

x

 

معادله فاقد ریشه است.

= x − 17169 − x2
− −−−−−−

√

[−13, 13]R[−13, 17]∅

= x − 17 x − 17 ≥ 0 → x ≥ 17(I)169 − x2
− −−−−−−

√

169 − ≥ 0x2

≤ 169 → |x| ≤ 13 → −13 ≤ x ≤ 13(II)x2

⎫

⎭

⎬

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪⎪

(I) ∩ (II) = ∅

286. به ازاي چند مقدار مختلف  معادله ي  داراي دو ریشه است؟

بی شمار صفر

ابتدا  فرض می نمائیم تا به یک معادله ي درجه ي دو برسیم گزینه 1 پاسخ:

 
حال براي تولید دو ریشه دو حالت وجود دارد:

حالت اول: یک ریشه ي مضاعف مثبت داشته باشیم

غیر ممکن  

حالت دوم، دو ریشه ي مختلف العلامت داشته

 غیر ممکن 

k+ 8 + + 7 = 0x4 x2 k2

24

= tx2

= t → + 8t + + 7 = 0x2 t2 k2

(I) Δ = 0 (II) S > 0 → S = − < 08
2

(I) Δ > 0 → Δ = 64 − 4(1)( + 7) → −4 − 28k2 k2

(II) p < 0 → < 0 → + 7 < 0+ 7k2

1
k2

287. اگر یکی از جواب هاي معادله ي   باشد، آن گاه

جواب دیگر کدام است؟

در معادله صدق می کند: گزینه 1 پاسخ:

در معادله، آن را حل می کنیم: ؛ با جایگذاري  توجه کنید که 

x = 2+ =
5 − m

2x
m − 3
x(x + 4)

x

+ 3x − 4x2

3−35−5
x = 2

+ = ⇒ + =
5 − m

4
m − 3
2 × 6

2
4 + 6 − 4

5 − m

4
m − 2

12
1
3

⇒ = ⇒ 12 − 2m = 4 ⇒ 2m = 8 ⇒ m = 415 − 3m + m − 3
12

1
3

+ 3x − 4 = (x + 4)(x − 1)x2m = 4
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+ = ⇒ =
1

2x
1

x(x + 4)

x

(x + 4)(x − 1)

x + 4 + 2
2x(x + 4)

x

(x + 4)(x − 1)

→ (x + 6)(x − 1) = 2 ⇒ + 5x − 6 = 2 ⇒ − 5x + 6 = 0x2 x2 x2 x2

⇒ (x − 3)(x − 2) = 0 ⇒ { x = 3
x = 2

288. معادلۀ  چند جواب دارد؟

صفر

معادله را به توان  می رسانیم:  گزینه 2 پاسخ:

 

   

جواب  در معادله هم صدق می کند.

+ =x + x−−√
− −−−−−

√ x − x−−√
− −−−−−

√ 2
−−

√

123
2

( + = (x + x−−√
− −−−−−

√ x − x−−√
− −−−−−

√ )2 2
−−

√ )2

⇒ x + + x − + 2 = 2x−−√ x−−√ x + x−−√
− −−−−−

√ x − x−−√
− −−−−−

√

2x + 2 = 2(x + )(x − )x−−√ x−−√
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ⇒ 2x + 2 = 2− xx2
− −−−−

√

⇒ x + = 1− xx2
− −−−−

√ ⇒ x − 1 = − − xx2
− −−−−

√ ⇒ − 2x + 1 = − xx2 x2 ⇒ x = 1

x = 1

289. به ازاي کدام مجموعۀ مقادیر  تابع  از ناحیۀ سوم نمی گذرد؟

راهنمایی: دو حالت را در نظر بگیرید. یکی حالتی که تابع از ناحیۀ  و  عبور نکند و دیگري حالتی که فقط از ناحیۀ  عبور گزینه 1 پاسخ:
نکند.

اول: حالت اول: تابع از ناحیۀ  و  عبور نکند، شرایط آن به شکل زیر است: 

    

 

 اشتراك  شرط،  است.

دوم: حالتی که تابع فقط از ناحیۀ  عبور نکند، شرایط آن به شکل زیر است:

 

  

  
x

y

my = − mx + m − 1x2

[1, +∞)[1, +∞) − {2}(1, +∞)(−∞, 1]

343

34

(1) Δ ≤ 0 ⇒ − 4(m − 1) ≤ 0m2 ⇒ − 4m + 4 ≤ 0m2 ⇒ (m − 2 ≤ 0)2 ⇒ m = 2

(2) a > 0 ⇒ 1 > 0 ⇒ ھمواره برقرار است.

2m = 2

3

(1) Δ > 0 ⇒ − 4(m − 1) > 0m2

⇒ − 4m + 4 > 0m2 ⇒ (m − 2 > 0)2 ⇒ m ≠ 2

(2) a > 0 ⇒ 1 > 0 ⇒ ھمواره برقرار است.

(3) S > 0 ⇒ m > 0

(4)P ≥ 0 ⇒ m − 1 ≥ 0 ⇒ m ≥ 1
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 اشتراك  شرط بالا  است.

سوم: در نهایت اجتماع بین مجموعه هاي حالت اول و دوم همان  است.

4[1, +∞) − {2}

[1, +∞)

290. معادلۀ  داراي دو ریشۀ  و  است که در رابطۀ  صدق می کنند، مقدار

 کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

 

 

  

    

x + = 4a

x + 3
αβα = 2β + 7

a

−664−4

x + = 4a

x + 3
x(x + 3) + a = 4(x + 3)− →−−−

x≠−3

×(x+3)

+ 3x + a = 4x + 12x2 ⇒ − x + (a − 12) = 0x2

⇒ {α + β = 1
αβ = a − 12

α = 2β + 7 α + β = 3β + 7−→−
+β

⇒ 1 = 3β + 7

⇒ 3β = −6 ⇒ β = −2 −2 + = 4− →−−−−−−−−−−−−
در معادلۀ  اصلی صدق می کند. a

−2 + 3
⇒ −2 + a = 4 ⇒ a = 6

y
d

F

B

OAE

D
C

x

 

d 291. در شکل مقابل  مربع است. اگر  و  باشد، کدام نقطۀ زیر روي خط

(گذرنده از  و  )  قرار دارد؟

از آنجایی که ABCD مربع است، شیب خط  با شیب پاره خط  برابر است ( با خط  موازي است): گزینه 3 پاسخ:

 

 پس معادلۀ خط  به صورت  می باشد.

از طرفی در مربع، اضلاع با هم برابرند:   که   برابر با فاصلۀ نقطۀ  از خط  می باشد:

  

 

 با توجه به شکل داده شده، عرض از مبدأ مثبت است. بنابراین  موردقبول می باشد.

ABCDA(−1, 0)B(0, 1)

DC

(−2, −3)(−2, −11)

(−2, 1)(−2, 5)

dABABd

m = = = 1
−y2 y1

−x2 x1

0 − 1
−1 − 0

dy = x + b

|AB| = |AD||AD|Ad

|AD| = |AB| → =
|1 − b|

2−−√
2
−−

√

⇒ |1 − b| = 2 ⇒ { 1 − b = 2 ⇒ b = −1
1 − b = −2 ⇒ b = 3

b = 3
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,2−)نقطۀ  روي خط  قرار دارد. 1)d : y = x + 3

292. اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، در این صورت  و  ریشه هاي

کدام معادله می باشند؟

گزینه 3 پاسخ:

) داریم: طبق رابطۀ (

 معادلۀ درجۀ دومی که مجموع ریشه هایش برابر  و حاصل ضرب ریشه هایش  باشد را می نویسیم:

1
α + 1

1
β + 1

+ 2x − 5 = 0x2αβ

5 − 8x − 7 = 0x25 + 9x + 7 = 0x2

5 + 8x + 2 = 0x25 + 8x + 7 = 0x2

+ 2x − 5 = 0 →x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = − = − = −2b

a

2
1

P = = − = −5c

a

5
1

P = × = −5 → (α + 1)(β + 1) = − (1)
1

α + 1
1

β + 1
1
5

S = + = = −2 → = −21
α + 1

1
β + 1

β + 1 + α + 1
(α + 1)(β + 1)

α + β + 2

−
1
5

→ α + β + 2 = → (2)
2
5

α + β = −
8
5

1

(α + 1)(β + 1) = αβ + α + β + 1 = − αβ − + 1 = −
1
5

−→
(2) 8

5
1
5

−
8
5

2
5

→ αβ =
2
5

→ − (− )x + = 0 5 + 8x + 2 = 0x2 8
5

2
5

−→
×5

x2

293. حاصل ضرب ریشه هاي معادله ي  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

+ 3 =− 2x − 3x2
− −−−−−−−−

√
+ 7− 2x − 3x2

− −−−−−−−−
√

2 − 2x − 3x2
− −−−−−−−−

√

4−46−6

= A → A + 3 = → 2 + 6A = A + 7 → 2 + 5A − 7 = 0− 2x − 3x2
− −−−−−−−−−

√ A + 7
2A

A2 A2

− →−−−−
a+b+c=0 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

A = 1

A = = −
c

a

7
2 غ ق ق
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A = 1 → = 1 − 2x − 3 = 1 → − 2x − 4 = 0− 2x − 3x2
− −−−−−−−−−

√ − →−
توان2

x2 x2

⋅ = = −4x1 x2
c

a

294. ریشه هاي معادلۀ  چقدر اختلاف دارند؟

گزینه 2 پاسخ:

 

 با تغییر متغیر  داریم:

  

 

 

 پس ریشه هاي معادله  واحد اختلاف دارند.

+ = 6 − 2xx2 2 + 4x + 3x2
− −−−−−−−−−

√

84142

+ 2x + = 6x2 2 + 4x + 3x2
− −−−−−−−−−

√ → + 2x + = 6x2 2( + 2x) + 3x2
− −−−−−−−−−−−

√

+ 2x = tx2

t + = 62t + 3
− −−−−

√ → = 6 − t2t + 3
− −−−−

√ → ( = (6 − t2t + 3
− −−−−

√ )2 )2

→ 2t + 3 = 36 − 12t + t2 → − 14t + 33 = 0t2

(t − 11)(t − 3) = 0 → {
t = 11 غ ق ق زیرا در معادلھ صدق نمی کند
t = 3✓

+ 2x = 3 → + 2x − 3 = 0 → x = 1, x = −3x2 x2

4

295. مجموعۀ جواب هاي معادلۀ  فقط یک عضو دارد. مجموع مقادیر ممکن

براي  کدام است؟

دو طرف معادله را در  ضرب می کنیم: گزینه 3 پاسخ:

 

 اگر  باشد، معادلۀ  فقط یک جواب دارد:

  

 اگر  باشد، جواب معادله  است و اگر  باشد، جواب معادله  است. دقت کنید که این جواب ها مخالف  و 
هستند و بنابراین قابل قبول هستند.

همچنین اگر معادلۀ  یکی از جواب هایش  یا  باشد، معادلۀ موردنظر مسأله فقط یک جواب خواهد داشت، زیرا  و

 قابل قبول نیستند.

  

 

 پس  می تواند  ،  و  باشد که مجموع آن ها  است.

+ + = 0
x

x − 1
a

x

3
− xx2

a

−4−3−15
− xx2

+ ax − a + 3 = 0 (∗)x2

Δ = 0(∗)

Δ = − 4(−a + 3) = 0a2 ⇒ + 4a − 12 = 0a2 ⇒ (a − 2)(a + 6) = 0 ⇒ a = 2, −6

a = 2x = −1a = −6x = 310

(∗)x = 0x = 1x = 0

x = 1

x = 0 ⇒ 0 + 0 − a + 3 = 0 ⇒ a = 3

x = 1 ⇒ 1 + a − a + 3 = 0 غ ق ق

a2−63−1
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، سه رأس یک مثلث قائم الزاویه اند. معادلۀ خط منطبق بر ،  و  296. سه نقطۀ 

وتر این مثلث محور  ها را با کدام طول قطع می کند؟

صفر

ابتدا رأس قائم مثلث را پیدا می کنیم تا وتر مشخص شود. براي این منظور داریم: گزینه 1 پاسخ:

 

 

 چون  پس  بر  عمود بوده، یعنی مثلث در رأس  قائمه است و وتر آن  است.

کافی است معادلۀ خط گذرنده از نقاط  و  را به دست آوریم.

   

 همانطور که از معادلۀ خط به دست آمده مشخص است خط از مبدأ مختصات گذشته و محور  ها را با طول صفر قطع می کند.

A(−1, 2)B(−2, 1)C(2, −1)

x

1−1
1
2

⎧

⎩

⎨

⎪⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪⎪

= =mAB
2−1

−1−(−2)

1
1

= = = −mBC
1−(−1)

−2−2
2

−4
1
2

= = = −1mAC
2−(−1)

−1−2
3

−3

C(2, −1) , B = (−2, 1) , A = (−1, 2)

× = −1mAB mACABACABC

BC

y − = m(x − )y0 x0 y − 1 = − (x + 2)− →−−−
m=−

1

2

B(−2,1) 1
2

⇒ y − 1 = − x − 11
2

⇒ y = − x
1
2

x

297. اگر هر دو شیر استخري باز باشند، استخر در سه ساعت پر می شود. در صورتی که شیر بزرگ تر به تنهایی باز

باشد  دقیقه زودتر از شیر کوچک استخر را پر می کند. شیر کوچک تر به تنهایی استخر را تقریباً در چند ساعت پر
می کند؟

گزینه 3 پاسخ:

= زمان با هر دو شیر (ساعت) ،  = زمان شیر بزرگ تر (ساعت) ،  = زمان شیر کوچک تر (ساعت)

 

  

  

20

4567

3x −
1
3

x

+ =
1
x

1

x −
1
3

1
3

→ =
x − + x

1
3

x(x − )
1
3

1
3

→ 6x − 1 = −x2 x

3
→ − x + 1 = 0x2 19

3
3 − 19x + 3 = 0−→

×3
x2

Δ = (−19 − 4(3)(3) = 325)2 → x = ≃ →
19 ± 325− −−√

6
19 ± 18

6

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

x = غیرقابل قبول
1
6

x = ≃ 637
6

ساعت
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x

y

1

2-

-

1

 

298. ضابطۀ سهمی مربوط به شکل زیر کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

 رأس سهمی

f(x) = −2 + x − 2x2f(x) = −2 − 2x − 1x2

f(x) = − + 2x − 2x2f(x) = − + x − 2x2

f(x) = a + bx + cx2

[ ] f(0) = −2 → a(0 + b(0) + c = −2 →
0

−2
− →−−−−−−−−−−−−

f(x).صدق می کند در معادلۀ
)2 c = −2

= − → 1 = − → b = −2a (1)xS
b

2a
b

2a

[ ] f(1) = −1 → a(1 + b(1) + c = −1 → a + b − 2 = −1 → a + b = 1 (2)
1

−1
− →−−−−−−−−−−−−

f(x).صدق می کند در معادلۀ
)2

{ → a − 2a = 1 → −a = 1 → ,− →−−−
(2),(1) b = −2a

a + b = 1
a = −1 b = 2

→ f(x) = − + 2x − 2x2

299. اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، آن گاه حاصل عبارت  کدام
است؟

گزینه 4 پاسخ:

αβ− 2x − 6 = 0x2( − 6 + 8α2 )3 β3

8826444352

− 2x − 6 = 0 − 2α − 6 = 0 − 6 = 2αx2 − →−
x=α

α2 −→− α2

S = α + β = = − = 2 , P = αβ = = = −6−b

a

−2
1

c

a

−6
1

( − 6 + 8 = (2α + 8 = 8 + 8 = 8( + )α2 )3 β3 )3 β3 α3 β3 α3 β3

= 8( − 3PS) = 8( − 3(−6)(2)) = 8(8 + 36) = 8 × 44 = 352S 3 23
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 ، ها به ترتیب سه رأس  300. رأس سهمی  و نقطه هاي برخورد این سهمی با محور 

، به مبدأ و  از مثلث  را تشکیل می دهند، طول میانۀ  کدام است؟ (نقطۀ  نسبت به نقطۀ 
نزدیک تر است.)

گزینه 2 پاسخ:

 

 

  وسط 

 

y = − + 4x − 3x2xAB

CABCCMBC

10
−−

√
10
−−

√

2
2 10

−−
√

10
−−

√

4

y = − + 4x − 3 → = − = − = 2 , = −(2 + 4(2) − 3 → = 1x2 x
S

b

2a
4

2(−1)
y
S

)2
y
S

→ , − + 4x − 3 = 0 → − 4x + 3 = 0A(2, 1) x2 x2

→ (x − 1)(x − 3) = 0 →
⎧

⎩⎨
x = 1 → y = 0 → B(1, 0)

x = 3 → y = 0 → C(3, 0)

= M → →

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = =x
M

+x
A

x
B

2
2 + 1

2
3
2

= = =y
M

+y
A

y
B

2
1 + 0

2
1
2

M( , )
3
2

1
2

AB

CM = =( − + ( −x
C

x
M

)2 y
C

y
M

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ (3 − + (0 −
3
2

)2 1
2

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√

= = CM =+
9
4

1
4

− −−−−−

√ 10
4

−−−

√ −→−
10−−√

2

ها را در ها را در نقطه اي به طول  قطع می کند. اگر خط  محور  301. خط  با شیب  محور 

نقطه اي به عرض  قطع کند و با خط  موازي باشد، در این صورت فاصلۀ دو خط موازي  و  کدام است؟

براي محاسبۀ فاصلۀ دو خط موازي ابتدا با معادله هر دو خط را داشته باشیم. با توجه به اطلاعات مسئله تصویر هر دو خط را رسم گزینه 1 پاسخ:
می نماییم:

 

L1= 2m1x2L2y

3L1L1L2

7 5
−−

√

5
5
−−

√13
−−

√3

: y = mx + → y = 2x + 0 = 2(+2) + → = −4 → y = 2x − 4L1 معادلۀ h1 h1 − →−−−
A(2,0)

h1 h1

: y = mx + → y = 2x + → 3 = 2(0) + → = 3 → y = 2x + 3L2 معادلۀ h2 h2 h2 h2
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L
L

m

B

A

m0
3
2
0

3

2

=
=

2
2

2
1

حال هر دو معادله را به فرم کلی می نویسیم و با استفاده از رابطۀ زیر فاصلۀ دو خط را محاسبه می نماییم:

{ → d = = = =
2x − y − 4 = 0
2x − y + 3 = 0

|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

|3 − (−4)|

+(2)
2

(−1)
2

− −−−−−−−−−
√

7
5−−√

7 5−−√

5

302. اگر خطوط    و   در نقطه ي  همدیگر را

( قطع کنند و بر هم عمود باشند، آن گاه  کدام است؟  ( ,  , 

هر دو خط از نقطه ي   می گذرند. لذا مختصات این نقطه در هر دو معادله صدق می کند: گزینه 2 پاسخ:

از طرفی بنابر فرض سؤال، دو خط بر هم عمودند. شیب آن ها را پیدا می کنیم:

از آنجایی که شیب دو خط بر هم عمودند داریم:

، مقدار  قرار می دهیم: در رابطه هاي دستگاه  به جاي 

−bx + (a − b)y − 8 = 03ax + by − c = 0(1, 2)

cb ≠ 0a ≠ 0a ≠ b

1−14−4
(1, 2)

(∗)
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

−b(1) + (a − b)(2) − 8 = 0 ⇒ 2a − 3b − 8 = 0

3a(1) + b(2) − c = 0 ⇒ 3a + 2b − c = 0

−bx + (a − b)y − 8 = 0 ⇒ (a − b)y = bx + 8

⇒ y = x + ⇒ =
b

(a − b)

8
(a − b)

m1
b

a − b

3ax + by − c = 0 ⇒ by = −3ax + c ⇒ y = − x + ⇒ = −
3a
b

c

b
m2

3a
b

= −1 ⇒ × (− ) = −1 = −1 ⇒ 3a = a − b ⇒m1m2
b

a − b

3a
b

−→−
b≠0 −3a

a − b
2a = −b

(∗)2a−b

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
2a − 3b − 8 = 0 −4b − 8 = 0 ⇒ ,− →−−−

2a=−b

b = −2 a = 1

3a + 2b − c = 0 ⇒ 3 × (1) + 2 × (−2) − c = 0 ⇒ 3 − 4 − c = 0 ⇒ c = −1
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303. اگر  یکی از ریشه هاي معادلۀ  باشد ، ریشۀ دیگر این

معادله کدام است؟

معادله ریشۀ دیگري ندارد.

گزینه 4 باید در معادله صدق کند. پاسخ:

 

 

 

 

 مخرج را صفر می کند و قابل قبول نیست. پس معادله ریشۀ دیگري به جز  ندارد.

x = 1= +
a

x + 1
a − 2x

+ 1x3

3a − 2
− x + 1x2

x = −1x =
3
4

x = −
1
2

x = 1

= +
a

2
a − 2

2
3a − 2

1
a = a − 2 + 6a − 4 ⇒ a = 1−→

×2

= +
1

x + 1
1 − 2x

+ 1x3

1
− x + 1x2

⇒ − =
1

x + 1
1

− x + 1x2

1 − 2x
+ 1x3

⇒ =
− x + 1 − x − 1x2

+ 1x3

1 − 2x
+ 1x3

− 2x = 1 − 2x − →−−
x≠−1

x2

⇒ − 1 = 0 ⇒ (x − 1)(x + 1) = 0x2 ⇒ {
= −1x1

= 1x2

= −1x1x = 1

y

x- 2
- 4

- 4/5  

304. شکل زیر، نمودار سهمی  است. قدرمطلق اختلاف ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟

اعداد  و  که محل برخورد سهمی با محور  هاست، ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم می باشند، پس: گزینه 3 پاسخ:

  

 

 

 

y = f(x)f(x) = 0

25

68

−2βx

: y = a(x + 2)(x − β)معادلۀ سھمی −4 = 2a(−β)− →−−−−−−−−−−−−−−−
در سھمی صدق می کند.(4−,0) نقطھ

⇒ a =
2
β

x طول رأس سھمی=
β + (−2)

2
fracβ − 22, −4٫5)− →−−−−−−−−−−−−−

 نقطۀ رأس

نقطۀ رأس در سھمی صدق می کند.

⇒ −4٫5 = ( + 2)( − β)
2
β

β − 2
2

β − 2
2

⇒ −4٫5 = ( )( )
2
β

β + 2
2

−β − 2
2

⇒ −9β = − − 4β − 4β2

⇒ − 5β + 4 = 0β2
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⇒

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

β = 1 ⇒ ( x = − β = 1 غ ق ق( بھ دست می آید. 1
2 طول رأس سھمی چون بھ ازای

β = 4 ⇒ : x = −2, x = ریشھ ھا4
⇒ : 4 − (−2) = اختلاف ریشھ ھا6

305. سهمی  ، محور  ها را در نقاطی به طول  و  قطع می کند و خط  بر آن مماس

است. مقدار  کدام است؟

راه حل اول: گزینه 2 پاسخ:

معادله سهمی را به صورت  در نظر می گیریم و داریم:

  

  

   رأس سهمی

   

در نتیجه: 

 

  راه حل دوم:

سهمی محور ها  را در  و  قطع می کند، پس ضابطۀ آن به صورت روبه رو است:

 

 چون خط  بر سهمی مماس است، عرض رأس سهمی  است. از طرفی طول رأس سهمی، میانگین ریشه هاي سهمی است. 

  

y = f(x)x−15y = 18

f(7)

32−3216−16

y = f(x) = a + bx + cx2

(−1, 0) ∈ f → a(−1 + b(−1) + c = 0)2 → a − b + c = 0

(5, 0) ∈ f → a(5 + b(5) + c = 0)2 → 25a + 5b + c = 0

: = = 2xs
−1 + 5

2
→ = 2 , = 18xs ys → S(2, 18)

(2, 18) ∈ f → a(2 + b(2) + c = 18)2 → 4a + 2b + c = 18

→ { → {
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a − b + c = 0 → c = b − a

25a + 5b + c = 0
4a + 2b + c = 18

25a + 5b + b − a = 0
4a + 2b + b − a = 18

24a + 6b = 0
3a + 3b = 18

→
{ +

4a + b ̸ = 0
−a − b ̸ = −6

– –––––––––––––––––
3a = −6 → a = −2 , b = 8 , c = 10

→ f(x) = −2 + 8x + 10x2

f(7) = −2(7 + 8(7) + 10 = −98 + 56 + 10)2 → f(7) = −32

x−15

f(x) = a(x + 1)(x − 5)

y = 1818

= = 2x
S

−1 + 5
2

⇒ f(2) = 18 ⇒ −9a = 18
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 ⇒ a = −2 ⇒ f(x) = −2(x + 1)(x − 5)

⇒ f(7) = −2(8)(2) = −32

306. به ازاي کدام مجموعه مقادیر  ، سهمی  همواره پایین محور

 ها قرار دارد؟

سهمی همواره پایین محور  ها قرار دارد یعنی:    گزینه 1 پاسخ:

 

  

 

my = (−m + 1) + 2(m − 3)x − 1x2

x

2 < m < 5−2 < m < 5m < 5−2 < m

xa < 0 , Δ < 0

Δ < 0 → Δ = (2(m − 3) − 4(−m + 1)(−1))2 = 4( − 6m + 9) + 4(−m + 1)m2

→ Δ = 4 − 28m + 40 < 0m2 → 4( − 7m + 10) < 0m2 → − 7m + 10 < 0m2

→ (m − 2)(m − 5) < 0 → → 2 < m < 5
m

− 7m + 1m2
−∞

+

2
0 −

ج

5
0

+∞

+

a < 0 → −m + 1 < 0 → 1 < m

} 2 < m < 52 < m < 5
1 < m

− →−−
اشتراک

307. اگر نقاط  و  و  رئوس مثلث  باشند، مختصات محل برخورد ارتفاع

 و ضلع  کدام نقطه است؟

ارتفاع  بر ضلع  عمود است پس ابتدا شیب و معادلۀ ضلع  را به دست می آوریم: گزینه 1 پاسخ:

 

 اکنون شیب و معادلۀ  را محاسبه می کنیم:

A(2, 1)B(0, −1)C(4, −4)ABC

AHBC

( , − )
8

25
31
25

(− , )
8

25
31
25

(− , − )
8

25
31
25

( , )
8

25
31
25

AHBCBC

= = = y − (−1) = − (x − 0)m
BC

−y
B

y
C

−x
B

x
C

−1 − (−4)

0 − 4
3

−4
− →−−−
B(0,−1) 3

4

→ BCy = − x − 13
4

معادلۀ ضلع

AH
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 = − = − → y − 1 = (x − 2)m
AH

1
m

BC

1

−
3
4

=m
AH

4
3

− →−−
A(2,1) 4

3

→ y − 1 = x − → AH
4
3

8
3

y = x −
4
3

5
3 معادلۀ ارتفاع

AH BC → − x − 1 = x ارتفاع− و محل برخورد ضلع

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

y = − x − 13
4

y = x −
4
3

5
3

3
4

4
3

5
3

→ −1 + = + → = → =
5
3

4x
3

3x
4

2
3

16x + 9x
12

2
3

25x
12

→ x = → → y = × − = −
12 × 2
25 × 3

x =
8

25
4
3

8
25

5
3

32
75

5
3

→ y = → y = → →
32 − 125

75
−93

75
y =

−31
25

H( , )
8

25
−31

25

308. یکی از ریشه هاي معادلۀ  از  برابر ریشۀ دیگر سه واحد کمتر است. مقدار مثبت  کدام
است؟

گزینه 3 پاسخ:

a = x(x − 2)
210a

9
5

4
5

5
9

4
5

a( − 4x + 4) = x ⇒ a − (4a + 1)x + 4a = 0x2 x2

{α + β =
4a+1
a

αβ = 4

α = 10β − 3 = 10αβ − 3α = 40 − 3α−→−
×α

α2 − →−−
αβ=4

α2

⇒ + 3α − 40 = 0 ⇒ (α + 8)(α − 5) = 0 ⇒ {α2 α = −8
α = 5

a =
α = −8 ⇒ a = −8 ⇒ 100a = −8 ⇒ a = −(−8 − 2)

2 2
25

α = 5 ⇒ a = 5 ⇒ 9a = 5 ⇒ a =(5 − 2)
2 5

9

⎫

⎭
⎬
⎪

⎪
− →−−−−−
a مقدار مثبت 5

9

309. سهمی به معادلۀ  فقط از ناحیۀ اول و مبدأ نمی گذرد، حدود  کدام
است؟

هیچ مقداري براي  یافت نمی شود.

f(x) = −m + 2x + m − 1x2m

m > 0m < 0

0 < m < 1m
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گزینه 4 پاسخ:
روش اول: شکل تقریبی سهمی به صورت زیر است:

x

y

باید معادلۀ  دو ریشۀ منفی داشته باشد:

 همواره برقرار است 

روش دوم: ابتدا یک تصویر کلی از نمودار رسم می نماییم:
با توجه به نمودار داریم:

xs

با توجه به معادلۀ  پارامتر  بوده و به هیچ وجه با شرایط  سازگار نیست.

توجه: می توان علامت  و  و  را به صورت زیر تعیین نمود:

f(x) = 0

Δ > 0 ⇒ 4 − 4(−m)(m − 1) > 0 ⇒ 4 + 4 − 4m > 0 ⇒ ⇒m2 − m + 1 > 0m2
  

Δ<0

∅
P > 0 ⇒ > 0 ⇒ 0 < m < 1m−1

−m

S < 0 ⇒ < 0 ⇒ m < 02
m

⎫
⎭⎬ − →−−

اشتراک

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

a < 0
b < 0
c < 0

y = −m + 2x + m + 1x2b = 2b < 0

abc

f(x) = + +a
↑

تقعر

x2 bx
↓

شیب خط مماس

x=0 در

c
↑

عرض از مبدأ

310. اگر حاصل ضرب جواب هاي معادله ي   برابر   باشد، قدر مطلق

تفاضل جواب هاي معادله کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

+ =
x

x − 2
x + 1
x + 2

a

− 4x2
−

3
2

1
1
2

3
2

5
2

+ = =
x

x − 2
x + 1
x + 2

a

− 4x2
→

x(x + 2) + (x − 2)(x + 1)

(x + 2)(x − 2)

a

(x + 2)(x − 2)

⇒ + 2x + + x − 2x − 2 = a ⇒ 2 + x − 2 − a = 0x2 x2 x2
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 حاصل ضرب ریشه ها

  را در معادله ي درجه ي دوم قرار می دهیم:

= − = − = a = 13
2

→
c

a

3
2

→
−2 − a

2
−3

2
→

a = 1

2 + x − 3 = 0 |1 − (− )| =x2 − →−−−−
a+b+c=0 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 1

x = = −
c

a

3
2

→
3
2

5
2

،  و  رئوس مثلث  هستند. اگر مساحت مثلث برابر  311. نقاط 

باشد،  کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم فاصلۀ نقطۀ  از خط  برابر با  است.

 شکل فرضی فوق را در نظر گرفته، طول ضلع  و معادلۀ ضلع  را می یابیم:

 

 فاصلۀ  رأس  تا ضلع  برابر  است، پس:

   

A(k, −1)B(2, 3)C(−1, −1)ABC10

k

−6, −46, 46, −4−6, 4

A( , )x0 y0ax + by + c = 0
|a + b + c|x0 y0

+a2 b2− −−−−−√

BCBC

BC = = = = 5(2 + 1 + (3 + 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 9 + 16
− −−−−−

√ 25
−−

√

= = = y + 1 = (x + 1)mBC

−yC yB

−xC xB

−1 − 3
−1 − 2

4
3

− →−−−−
C(−1,−1) 4

3
⇒ 3y + 3 = 4x + 4 ⇒ 4x − 3y + 1 = 0

= AH ⋅ BC ⇒ 10 = × AH × 5 ⇒ AH = 4S
ABC

Δ

1
2

1
2

A(k, −1)BC4

= 4
|4k − 3(−1) + 1|

16 + 9− −−−−−√
⇒ |4k + 4| = 4 = 2025

−−
√ ⇒ 4k + 4 = ±20 ⇒ { k = 4

k = −6

،  و  می باشد. معادلۀ میانۀ وارد بر بلندترین ضلع این 312. معادلۀ سه ضلع مثلثی 
مثلث کدام است؟

x = 2y = −1y + 2x = 9

y = 2x − 5y = 2x − 3y = 3x − 5y = 3x − 3
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گزینه 1 پاسخ:

 مثلث قائم الزاویه است و بلندترین ضلع آن  است.

 

 پس معادلۀ  را می خواهیم.

 

  

BC

AM

M( , ) = M(3٫5, 2)
+xB xC

2
+yB yC

2

= = 2mAM

3
+1٫5

⇒ AM : y − (−1) = 2(x − معادلۀ(2 ⇒ y = 2x − 5

313. درمورد معادلۀ   کدام گزینه درست است؟

دو ریشۀ حقیقی دارد. یک ریشۀ حقیقی کوچک تر از  دارد.

جواب حقیقی ندارد. یک ریشۀ حقیقی بزرگ تر از  دارد.

ابتدا دقت کنیم که  و در نتیجه  است، اکنون داریم: گزینه 3 پاسخ:

 

 بنابراین معادله فقط یک ریشۀ حقیقی دارد که بزرگ تر از  است.

+ =
1

− 1x − 1− −−−√

1
+ 1x − 1− −−−√

2 − 2x − 12x2

− 4x2

3

3

x − 1 ≥ 0x ≥ 1

+ = ⇒ =
1

− 1x − 1− −−−−√

1
+ 1x − 1− −−−−√

2 − 2x − 12x2

− 4x2

+ 1 + − 1x − 1− −−−−√ x − 1− −−−−√

( − 1)( + 1)x − 1− −−−−√ x − 1− −−−−√
  

مزدوج

2( − x − 6)x2

(x − 2)(x + 2)

⇒ = = x − 3 x − 1 = − 6x + 9
2 x − 1− −−−−√

x − 2
2(x + 2)(x − 3)

(x − 2)(x + 2)
− →−−−−−
x≠2,x≠−2

x − 1− −−−−√ − →−−−−−−
2 طرفین بھ توان 

x2

⇒ − 7x + 10 = 0 ⇒ (x − 5)(x − 2) = 0 ⇒ {x2 x = 5✓

x = 2×

: x = 5 ⇒ 1 + = امتحان جواب✓
1
3

4
3

3
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با توجه به شکل مقابل کمترین محیط مستطیل  کدام است؟  .314

با فرض  داریم: گزینه 1 پاسخ:

 

حال کمترین مقدار  را می یابیم:

OABC

3
2

5
2

23
B(x, y)

{ ⇒ P = 2x + 2(x − 1
 : P = 2x + 2yمحیط
y = (x − 1)2

)2

P = 2x + 2( − 2x + 1) = 2x + 2 − 4x + 2 ⇒ P = 2 − 2x + 2x2 x2 x2

P

x = − = − = ⇒ = 2 × − 2 × + 2b

2a
−2

2 × 2
1
2

Pmin
1
4

1
2

⇒ = − 1 + 2 =Pmin
1
2

3
2

315. نقاط  ،  و  رئوس مثلث  هستند. اگر مساحت مثلث برابر 

باشد، مقدار  کدام می تواند باشد؟

با در نظر گرفتن شکل فرضی مقابل داریم: گزینه 3 پاسخ:

 فاصلۀ  تا ضلع  برابر  است. پس معادلۀ ضلع  را می یابیم.

A(k, 2)B(−1, 3)C(1, 5)ABC8 2
−−

√

k

8 + 22
−−

√4 − 22
−−

√−8 − 22
−−

√−4 − 22
−−

√

BC = = = 2(1 + 1 + (5 − 3)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 4 + 4
− −−−−

√ 2
−−

√

S = AH ⋅ BC ⇒ AH × 2 = 8 ⇒ AH = 81
2

1
2

2
−−

√ 2
−−

√

ABC8BC
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= = = 1 y − 3 = 1 × (x + 1) = x + 1 ⇒ x − y + 4 = 0mBC

−yC yB

−xC xB

5 − 3
1 − (−1)

− →−−−
B(−1,3)

A H = = 8 ⇒ = 8 ⇒ |k + 2| = 8| − + 4|xA yA

+ (−112
)2

− −−−−−−−−
√

|k − 2 + 4|

2−−√
2
−−

√

⇒ k + 2 = ±8 ⇒ {2
−−

√
 k = 8 − 22−−√

k = −8 − 22−−√

316. ریشه هاي معادلۀ  از دو برابر ریشه هاي معادلۀ  سه واحد کمتر

است، حاصل  کدام است؟

فرض می کنیم  و  ریشه هاي معادله  باشند، داریم: گزینه 2 پاسخ:

 ریشه هاي معادلۀ  برابر  و  هستند و داریم: 

− ax + b = 0x2− 3x − 7 = 0x2

a + b

−38−37−28−27

αβ− 3x − 7 = 0x2

α + β = − = 3 ,  αβ = = −7−3
1

−7
1

− ax + b = 0x22α − 32β − 3

= 2α − 3 + 2β − 3 = 2(α + β) − 6 = − ⇒ 2 × 3 − 6 = a ⇒ a = مجموع ریشھ ھا0
−a

1

= (2α − 3)(2β − 3) = ⇒ 4αβ − 6α − 6β + 9 = bضرب ریشھ ھا
b

1
⇒ b = 4αβ − 6(α + β) + 9 = 4(−7) − 6 × 3 + 9

⇒ b = −28 − 18 + 9 = −46 + 9 = −37

⇒ a + b = 0 − 37 = −37

317. اگر دو خط متمایز  و  بر دو سر یک قطر از دایرة

 عمود باشند، مساحت دایرة  کدام است؟

چون دو خط داده شده بر یک قطر عمودند، پس با هم موازي اند و از طرفی چون بر دو سر قطر عمود شده اند، پس فاصلۀ این دو گزینه 1 پاسخ:
خط موازي برابر قطر دایره است. در نتیجه:

 

 

 به ازاي  دو خط بر هم منطبق هستند، پس  غیرقابل قبول است.

(k − 1)x + 4y = 5 + k6x + 2ky − 18 = 0

CC

49π
32

49π
3

49π
16

49π
8

(k − 1)x + 4y = 5 + k ⇒ : شیب خط= m1
k − 1
−4

6x + 2ky − 18 = 0 ⇒ : = = − ⇒ = ⇒ k(k − 1) = شیب خط12 m2
−6
2k

3
k

k − 1
−4

−3
k

⇒ − k − 12 = 0 ⇒ (k − 4)(k + 3) = 0 ⇒ {k2 k = 4
k = −3

k = 4k = 4
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 k = −3 ⇒ {
−4x + 4y = 2 ⇒ x − y + = 01

2

6x − 6y − 18 = 0 ⇒ x − y − 3 = 0

: 2R = = = ⇒ : R = ⇒ S قطر دایره=
| − (−3)|

1
2

+12 12
− −−−−−

√

7
2

2−−√

7
2 2−−√

شعاع دایره
7

4 2−−√

49π
32

،  و  رئوس یک مثلث هستند. اگر  نیمساز داخلی زاویۀ  باشد، 318. نقاط 

مختصات  کدام است؟ ( محل برخورد نیم ساز  با ضلع  است.)

گزینه 1 پاسخ:
 گام اول: شکل را رسم می کنیم:

 

گام دوم: معادلۀ خطوط  و  را می یابیم. فاصلۀ  از هر دو خط برابر است.

  

  

 گام سوم: فاصلۀ  از هر دو خط:

  

  

با توجه به شکل  صحیح است.

A(1, 0)B(6, 0)C(2, 2)CDC

DDĈAB

( , 0)
8
3

(3, 0)( , 0)
10
3

( , 0)
7
3

ACBCD

A(1, 0),C(2, 2) ⇒ AC : y − 0 = (x − 1)
2 − 0
2 − 1

⇒ y = 2x − 2

C(2, 2),B(6, 0) ⇒ BC : y − 0 = (x − 6)
0 − 2
6 − 2

⇒ y = − x + 31
2

D(x, 0)

{
y − 2x + 2 = 0

y + x − 3 = 01
2

⇒
| − 2x + 2|

4 + 1− −−−−√
=

| x − 3|
1
2

+ 11
4

− −−−−
√

| − 2x + 2|

5−−√
=

|x − 6|

5−−√
=
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
−2x + 2 = x − 6 ⇒ x =

8
3

−2x + 2 = 6 − x ⇒ x = −4

x =
8
3

، مجموع جذر ریشه ها برابر با معکوس حاصل ضربشان است.  319. در معادلۀ درجۀ دوم 
کدام است؟

4 + bx + 1 = 0x2b

−3030−6060
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گزینه 3 پاسخ:

 

  

  

= α + β = S جمع ریشھ ھا=
−b

4

= αβ = P حاصل ضرب ریشھ ھا=
1
4

=+α−−√ β
−−√

  
مجموع جذر ریشھ ھا

1
αβ
 

معکوس حاصل ضرب ریشھ ھا

α + β + 2 =− →−−
2 توان

αβ
−−−√

1
(αβ)2

⇒ S + 2 =P
−−

√
1
P 2

⇒ + 2 =
−b

4
1
4

−−

√ 1

(
1
4

)2
⇒ + 1 = 16−b

4
⇒ b = −60

320. هرگاه نقاط  و  دو رأس مقابل لوزي  باشند، خط منطبق بر قطر  این لوزي،

محور عرض ها را با کدام عرض قطع می کند؟

براي نوشتن معادلۀ قطر  به یک نقطه و شیب آن نیاز داریم. مختصات نقطۀ  که وسط پاره خط  است و شیب آن که گزینه 2 پاسخ:

، قرینه معکوس شیب  است. به علت عمود بودن بر 

 

 

 

 

   

B
∣

∣
∣

3
1

D
∣

∣
∣

0
7

ABCDAC

33٫2544٫25
ACOBD

BDBD

= = = −2mBD

−y2 y1

−x2 x1

7 − 1
0 − 3

= − =mAC

1
mBD

1
2

O : ( , ) = ( , مختصات(4
+xB xD

2
+yB yD

2
3
2

AC : y − = m(x − معادلۀ قطر( y0 x0

y − 4 = (x − )
1
2

3
2

⇒ y − 4 = x −
1
2

3
4

y − 4 = 0 −− →−
x=0 3

4
⇒ y = = 3٫2513

4

321. کدام یک از معادلات زیر فقط داراي دو ریشه ي قرینه می باشند؟

گزینه 3 پاسخ:

− 4 + 1 = 0x4 x2+ 3 + 1 = 0x4 x2

− − 1 = 0x4 x2− 2 + 5 = 0x4 x2

a + b + c = 0 a + bt + c = 0x4 x2 − →−−
=tx2

t2
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، فقط اگر  معادله ي فوق مثبت باشد. معادله دو ریشه دارد. اگر  باشد. دو ریشه ي مختلف العلامت دارد. لذا با توجه به این که 

جواب مثبت آن قابل قبول است که دو ریشه ي قرینه براي  حاصل می شود. پس اگر در معادله ي فوق  باشد فقط دو ریشه ي قرینه

دارد. که این شرط فقط در گزینه ي ( ) وجود دارد.

Δ< 0c

a
= tx2

x< 0c

a

3

x

y

A

BCO
α β

322. اگر مساحت مثلثی که راس هاي آن نقاط برخورد منحنی به معادله ي  با محورهاي

مختصات است، برابر یک واحد مربع باشد،  کدام است؟

ها،  است.   به نمودار فرضی زیر توجه کنید: باتوجه به شکل در نقطه ي برخورد منحنی با محور  گزینه 3 پاسخ:

   

ها هم، همان ریشه هاي تابع هستند. حال براي محاسبه ي مساحت مثلث به صورت زیر نقاط برخورد منحنی با محور 
عمل می کنیم:

چون مساحت مثلث برابر یک است و قدر مطلق تفاضل ریشه ها در تابع درجه ي دوم برابر  است بنابراین:

y = − kx + 1x2

k

±2±4±2 2
−−

√± 2
−−

√

yx = 0

x = 0 = 1−→
تابع

yA

x

S = S = =
(BC)(OA)

2
− →−−−−−−
BC=|α−β|

OA=1 |α − β|(1)

2
|α − β|

2
Δ
−−√

|a|

1 = ⇒ 2|a| = ⇒ 2 = ⇒ 4 = − 4 ⇒ k = ±2

Δ
−−√

|a|

2
Δ
−−√ − 4k2

− −−−−
√ k2 2

−−
√

323. معادلات دو ضلع یک مستطیل به صورت   و   می باشد. اگر عرض این
مستطیل نصف طول مستطیل باشد، مساحت مستطیل کدام می تواند باشد؟

گزینه 1 پاسخ:

چون این دو ضلع با هم موازي هستند (شیب هایشان با هم برابر است) کافی است فاصلۀ این دو ضلع را از هم حساب کنیم که یا طول مستطیل یا

عرض مستطیل به دست می آید  (معلوم نیست) و می دانیم براي محاسبۀ فاصلۀ بین دو خط موازي به معادلات   و

 از رابطۀ  استفاده می شود. (ضرایب  در هر دو معادلۀ خط باید یکسان باشند).

    و   
 

  فاصلۀ دو ضلع

 طول   عرض

3x − y = 04y − 12x = 6

9
80

2
20

3
40

7
20

3x − y = 0 → m = 3 4y − 12x = 6 → = و3 m′

ax + by + c = 0

ax + by + = 0c′d =
|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√
y, x

3x − y = 0 12x − 4y = 0→4y − 12x = 6 12x − 4y + 6 = 0→

= = = =
|6 − 0|

144 + 16− −−−−−−√

6
160− −−√

6
4 10−−√

3
2 10−−√

= S = ( )( ) = =
6

2 10−−√
→

3
2 10−−√

6
2 10−−√

18
40

9
20

=
3

2 10−−√
→
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=  عرض   طول S = ( )( ) =
3

4 10−−√
→

3
2 10−−√

3
4 10−−√

9
80

=
3

2 10−−√
→

324. سه نقطۀ  و  و   سه رأس مثلث  هستند. محل برخورد سه ارتفاع مثلث کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

با داشتن سه نقطۀ  ،  و  مثلث را رسم می کنیم.

از روي شکل واضح است که حتماً محل تلاقی ارتفاع ها روي خط  است و در گزینه ها تنها نقطه اي که طولش برابر

 باشد، گزینۀ  است.

البته راه حل کلی این تست این است که معادلۀ دو ارتفاع دلخواه را نوشته و سپس آنها را با هم تلاقی دهیم.

 

A ∣
∣
0
3B ∣

∣
3
0C ∣

∣
4
3ABC

∣

∣
∣

0
3

∣

∣
∣

3
2

∣

∣
∣

2
3

∣

∣
∣

6
1

ABC

x = 3

32

= = 3 ⇒ = − ⇒ (AK ) y = − x + 3mBC

3 − 0
4 − 3

mAK

1
3

ارتفاع
1
3

{ ⇒ y = −1 + 3 = 2 ⇒ (3, 2)
x = 3

y = − x + 31
3

است. نقطۀ برخورد ارتفاع ھا

325. اگر جواب هاي معادله ي  برابر  و   باشد، آن گاه

  کدام است؟

گزینه 1 جواب معادله است بنابراین در معادله صدق می کند. پاسخ:

حال،  را در معادله جایگزین می کنیم.

بنابراین   است پس  است.

+ =
a

+ 2x − 3x2

a

2x − 2
x − 1
+ x − 6x2

3β

+ ββ2

20123016

x = 3

x = 3 + = → + = a + 3a = 4 → 4a = 4 → a = 1− →−
معادلھ a

9 + 6 − 3
a

6 − 2
3 − 1

9 + 3 − 6
a

12
a

4
1
3

−→−
×12

a = 1

a = 1 → + = 2x − 4 + (x + 3)(x − 2) = 2
1

(x + 3)(x − 1)

1
2(x − 1)

x − 1
(x + 3)(x − 2)

− →−−−−−−−−−−−
×2(x+3)(x−1)(x−2)

(x − 1)2

→ 2x − 4 + − 2x + 3x − 6 = 2 − 4x + 2 → − 7x + 12 = 0 → (x − 4)(x − 3) = 0 → x = 3, x = 4x2 x2 x2

β = 4+ β = 16 + 4 = 20β2

326. اگر مجموع مجذورات سه ریشه ي حقیقی معادله ي  برابر 

باشد، مجموعه ي مقادیر  چند عضو دارد؟

سه دو یک صفر
گزینه 2 پاسخ:

یک ریشه ي معادله  است و اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم  را  و  در نظر بگیریم طبق صورت

(x − 2)( + mx + m + 3) = 0x213

m

(x − 2)( + mx + m + 3) = 0 → {x2 x = 2
+ mx + m + 3 = 0x2

x = 2+ mx + m + 3 = 0x2αβ
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مسأله  است.

بنابراین فقط  قابل قبول است.

= 13+ +α2 β2 22

  
مجموع مجذورات ریشھ ھا

+ + 4 = 13 → + = 9 → − 2αβ = 9α2 β2 α2 β2 (α + β)2
− →−−−−−−−−
αβ= =m+3c

a

α+β=− =−m
b
a

− 2(m + 3) = 9 → − 2m − 15 = 0 → (m − 5)(m + 3) = 0m2 m2

→

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
m = 5 − →−−−−−−−

معادلھ ی درجھ ی دوم
+ 5x + 8 = 0 → Δ = − 4ac = 25 − 32 < 0 →x2 b2 ریشھ ی حقیقی ندارد

m = −3 − 3x = 0 → x(x − 3) = 0 → x = 0, x = 3− →−−−−−−−
معادلھ ی درجھ ی دوم

x2

m = −3

، کم ترین مقدار تابع  در ربع سوم قرار 327. به ازاي کدام مجموعه مقادیر 
دارد؟

ابتدا تابع درجه ي دوم داده شده را به صورت  مرتب می کنیم. چون تابع درجه ي دوم گزینه 3 پاسخ:

. چون تابع داراي  است و در ربع سوم قرار دارد پس محور داراي  است بنابراین ضریب  باید مثبت باشد یعنی  است 

ها را در دو نقطه ي متمایز قطع می کند یعنی  است.

از اشتراك  و  به جواب  می رسیم.

از طرفی طول رأس سهمی یعنی  نیز باید منفی باشد.

برقرار است چون  است.  

af(x) = a + 2(x + a) − 1x2

−1 < a <
1
2

− < a < 1
1
2

0 < a < 1a > 0

f(x) = a + 2x + 2a − 1x2

Minx2a > 0(I)Min

xΔ > 0

Δ > 0 → − 4ac > 0 → 4 − 4a(2a − 1) > 0 → 4 − 8 + 4a > 0b2 a2

→ 8 − 4a − 4 < 0 → → < a < 1 : IIa2 x

< عبارت0

−∞

+

−
1
2

0 −

1

0 +

+∞ −1
2

III0 < a < 1

−
b

2a

0 < a < 1< 0 → < 0 →
−b

2a
−2
2a

328. به ازاي چند مقدار  دسته خطوط به معادلۀ  با یکدیگر موازي

می باشد؟ 

بی شمار صفر  دو یک

بهتر است ابتدا معامله را به فرم استاندارد   تبدیل نمائیم. گزینه 4 پاسخ:

شیب دستۀ خطوط مستقل از مقدار  است و فقط عرض از مبدأ آن ها متفاوت است. یعنی تمام خطوط به ازاي جمیع مقادیر  با هم موازي

m(m + 1)x = (2m + 2)y + m

(m ≠ −1)

y = ax + b

(m + 1)x = (2m + 2)y + m → (2m + 2)y = (m + 1)x − m

y = x − → y = x −− →−−−−
÷(2m+2) (m + 1)

2(m + 1)

m

(2m + 2)

1
2

m

2m + 2
mm
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هستند.

329. خطوط به معادلۀ  از نقطۀ ثابت  عبور می نمایند. 

کدام است؟

چون همۀ خطوط به ازاي مقادیر مختلف  از یک نقطۀ ثابت عبور می نمایند، می توان با اختصاص دو مقدار به  مختصات گزینه 3 پاسخ:

نقطۀ  را محاسبه نمود:

(m + 1)x + (2m − 4)y = 6A
∣

∣
∣
a

b
+a2 b2

3456

mm

A

(m + 1)x + (2m − 4)y = 6

⇒ A(2, −1) → + = 5m = −1 → −6y = 6 → y = −1
m = 2 → 3x = 6 → x = 2

a2 b2

از نقطه ي  خطی بر منحنی  مماس کرده ایم مجموع شیب خطوط مماس کدام  .330
است؟

صفر

ابتدا معادله ي خط مماس را با شیب مجهول  می نویسیم. گزینه 1 پاسخ:

 
حال معادله ي برخورد خط و منحنی را تشکیل می دهیم.

 

 

 چون منحنی و خط به هم مماس شده اند پس                     :

 

پس مجموع مقادیر  برابر صفر است.

A(0, 2)+ = 1x2 y2

−112
−−

√

m

y − 2 = m(x − 0) → y = mx + 2

{ → + = 1 → + + 4mx + 4 = 1+ = 1x2 y2

y = mx + 2
x2 (mx + 2)

2
x2 m2x2

( + 1) + 4mx + 3 = 0m2 x2

Δ = 0

Δ = 16 − 4( + 1)(3) = 0 → 16 − 12 − 12 = 0m2 m2 m2 m2

4 = 12 → = 3 → m = ±m2 m2 3
−−

√

m

331. مجموع ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟

ریشه ندارد صفر   

راه اول: گزینه 1 پاسخ:

− 4 + 7 = 0( − 1)x2 2
x2

4 + 2 2
−−

√2 + 2
−−

√

− 4 + 7 = 0( − 1)x2 2
x2

⇒ ( + 1 − 2 ) − 4 + 7 = 0 ⇒ − 6 + 8 = 0x4 x2 x2 x4 x2

− 6t + 8 = 0 ⇒ (t − 2)(t − 4) = 0− →−−
=tx2

t2
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 مجموع ریشه ها  

نکته: مجموع ریشه هاي معادلۀ  در صورت وجود صفر است.
راه  دوم: می توان با تغییر متغیر معادله را به فرم ساده تري تبدیل کرد.

مجموع ریشه هاي حاصل صفر می باشد.

= 0⇒ { ⇒ − + 2 − 2 = 0 →
t = 2 ⇒ = 2 ⇒ x = ±x2 2

−−
√

t = 4 ⇒ = 4 ⇒ x = ±2x
2

2
−−

√ 2
−−

√

a + b + c = 0x4 x2

− 4 + 7 = 0 → − 4 + 4 + 3 = 0( − 1)x2 2
x2 ( − 1)x2 2

x2

→ − 4( − 1) + 3 = 0( − 1)x2 2
x2

− 4t + 3 = 0 → (t − 1)(t − 3) = 0 ⇒ {− →−−−
−1=tx2

t2 t = 1
t = 3

− 1 = 1 → = 2 → x = ±x2 x2 2
−−

√

− 1 = 3 → = 4 → x = ±2x2 x2

332. اگر  ریشه هاي معادلۀ  باشند، مجموعه جواب هاي کدام معادله به صورت

 است؟

براي محاسبه معادلۀ جدید ابتدا  و  معادلۀ اولیه را محاسبه می کنیم. گزینه 3 پاسخ:

حال  و  معادلۀ مجهول را بررسی می نماییم.

 جدید

 جدید

حال با رابطۀ  معادله را می نویسیم:

α,β−3 − 4x + 6 = 0x2

{3α − 1, 3β − 1}

− 2x − 4 = 0x2− 6x − 13 = 0x2

+ 6x − 13 = 0x2+ 2x − 4 = 0x2

SP

−3 − 4x + 6 = 0 ⇒x2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − = = −
b

a

−(−4)

−3
4
3

P = α ⋅ β = = = −2c

a

6
−3

SP

S = (3α − 1) + (3β − 1) = 3(α + β) − 2 = 3(− ) − 2 = −64
3

P = (3α − 1)(3β − 1) = 9αβ − 3(α + β) + 1 = 9(−2) − 3(− ) + 1 = −134
3

− Sx + P = 0x2

− (−6)x + (−13) = 0 → + 6x − 13 = 0x2 x2
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x

y y

333. می خواهیم پنجره اي به شکل مستطیل با یک مثلث متساوي الاضلاع در بالاي آن بسازیم. اگر محیط پنجره 

متر باشد، ابعاد مستطیل چند متر باشد تا پنجره حداکثر نوردهی را داشته باشد؟ ( را  فرض کنید)

براي حداکثر نوردهی باید مساحت  باشد. لذا ابتدا باید معادله اي بسازیم که بیانگر مساحت بر حسب  یا  باشد. گزینه 2 پاسخ:

x

x

y y

x
 محیط پنجره600

 مساحت کل پنجره

با توجه به معادلۀ مساحت که تابع درجۀ  شده است، کافیست رأس سهمی را تعیین نماییم.

 رأس

6
3−−√

4
0٫5

,
3
5

3
4

,
3
4

3
2

,
2
5

3
2

,
3
4

1
5

maxxy

= 6 → 3x + 2y = 6 → y = − x + 33
2

S = +Sمستطیل Sمثلث

S = x ⋅ y +
3−−√ x2

4

S = x ⋅ (− x + 3) + S = − + 3x + 0٫53
2

3−−√

4
x2 − →−−−−

=0٫5
3√

4 3
2
x2 x2

⇒ S = − + 3xx2

2

x = − = − =
b

2a
3

−2
3
2

y = − x + 3 = − ( ) + 3 =
3
2

3
2

3
2

3
4

334. اگر  یکی از ریشه هاي معادلۀ  باشد، ریشۀ دیگر این

معادله کدام است؟

معادله ریشه دیگري ندارد.

ریشه هاي معادله در معادله صدق می نماید، قدم اول جایگذاري ریشه در معادله می باشد. گزینه 4 پاسخ:

  

  

حال  را در معادله قرار می دهیم و معادله را به طور کامل حل می نماییم.

x = 2= +
a

x + 1
a − 2x

+ 1x3

3a − 1
− x + 1x2

x = −1x =
3
4

x = −
1
2

= +
a

x + 1
a − 2x

+ 1x3

3a − 1
− x + 1x2

= + 3a = a − 4 + 9a − 3 → 7 = 7a → a = 1− →−
x=2 a

3
a − 4

9
3a − 1

3
−→
×9

a = 1
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ریشه  مخرج عبارت را صفر می نماید پس معادله ریشه دیگري ندارد.

= + → − =
1

x + 1
1 − 2x

+ 1x3

2
− x + 1x2

1
x + 1

2
− x + 1x2

1 − 2x
+ 1x3

= → = →
( − x + 1) − 2(x + 1)x2

(x + 1)( − x + 1)x2

1 − 2x
+ 1x3

− 3x − 1x2

+ 1x3

1 − 2x
+ 1x3

− 3x − 1 = 1 − 2x → − x − 2 = 0 → (x − 2)(x + 1) = 0 → {x2 x2 = −1x1

= 2x2

x = −1

 

y

x

2

2

2-

α β

، حاصل عبارت  کدام است؟ با توجه به نمودار سهمی   .335

گزینه 1 پاسخ:

f(x) = a + bx + cx2α + 2β3 α2

24

42

12

40

f(x) = a + bx + cx2

f(0) = −2 → a(0 + b(0) + c = −2 →)2 c = −2

f(2) = 2 → a(2 + b(2) + c = 2 → 4a + 2b = 4)2

= 2 → − = 2 → −b = 4aرأس سھمیxS

b

2a

{ → −b + 2b = 4 → ,
4a + 2b = 4
4a = −b

b = 4 a = −1

→ f(x) = − + 4x − 2 = 0 → ⋅ f(x) α, β →x2 است ریشھ ھای سھمی

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

S = α + β = − = 44
−1

P = αβ = = 2−2
−1

α + 2 = αβ( ) + 2 = 2 + 2 = 2( + )β3 α2 β2 α2 β2 α2 α2 β2

= 2( − 2P ) = 2( − 2(2)) = 2(16 − 4) = 24S 2 42

336. اختلاف مربعات ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

 

 

− = −1x − 2
− −−−

√ 2x − 3
− −−−−

√

1216328

− = −1x − 2
− −−−−

√ 2x − 3
− −−−−−

√ → + 1 =x − 2
− −−−−

√ 2x − 3
− −−−−−

√

x − 2 + 1 + 2 = 2x − 3− →−
توان2

x − 2
− −−−−

√ → x − 1 + 2 = 2x − 3x − 2
− −−−−

√
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اختلاف مربعات ریشه ها

→ 2 = x − 2x − 2
− −−−−

√ 4(x − 2) = − 4x + 4− →−
توان2

x2

→ 4x − 8 = − 4x + 4x2 → − 8x + 12 = 0x2

→ (x − 2)(x − 6) = 0 → { x = 2
x = 6

= − = 3262 22

337. نقطۀ  و نقطۀ  دو سر قطر یک مربع هستند. اگر نقطۀ  وسط  باشد،
مساحت این مربع کدام است؟

نقطۀ  وسط قطر است، پس داریم: گزینه 2 پاسخ:

 

 اکنون طول پاره خط  که قطر مربع  است را به دست می آوریم:

 

  مساحت مربع

A(7, 6 − )5
−−

√A′(9, 6)AA′

3618914
O(9, 6)AA′

→ (11, 6 + )

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

= → 9 = → = 11x
O

+x
A

x
A′

2

7+x
A′

2
x

A′

= → 6 = = 6 +y
O

+y
A

x
A′

2

6− +5√ y
A′

2
5−−√

A′ 5
−−

√

AA′(d)

d = A = = =A′ (11 − 7 + (6 + − 6 +)2 5
−−

√ 5
−−

√ )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 16 + 20
− −−−−−−

√ 36
−−

√ → d = 6

: S = = = 18d2

2
36
2

،  و  می باشند. مختصات رأس چهارم آن 338. مختصات سه رأس یک متوازي الاضلاع 
کدام یک از گزینه ها نمی تواند باشد؟

،  و  باشد، چون در متوازي الاضلاع قطرها منصف یکدیگر می باشند، طبق این اگر  گزینه 4 پاسخ:

،  و  با مختصات زیر باشد: نکته، نقطۀ چهارم متوازي الاضلاع می تواند سه نقطۀ 

 

 

 

 پس تنها نقطه اي که نمی تواند رأس متوازي الاضلاع باشد نقطۀ  است.

(0, 1)(2, 1)(1, 0)

(1, 2)(−1, 0)(3, 0)(1, 3)

A = (0, 1)B = (2, 1)C = (1, 0)

D1D2D3

= A + B − C = (0, 1) + (2, 1) − (1, 0) = (1, 2)D1

= A + C − B = (0, 1) + (1, 0) − (2, 1) = (−1, 0)D2

= B + C − A = (2, 1) + (1, 0) − (0, 1) = (3, 0)D3

(1, 3)

339x. اگر  تنها صفر تابع  باشد، حاصل  کدام است؟ = −2f(x) = + bx + cx2f(b − c)

2100425
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اگر تنها صفر تابع درجۀ دومی  باشد، تابع به صورت زیر خواهد بود. گزینه 3 پاسخ:

 

پس تابع به صورت زیر است.

 

 

x = −2

f(x) = (x + 2a′ )2 = 1− →−−−−−−−−−−−
f(x)= +bx+cx2 مقایسھ با

a′

}
f(x) = (x + 2 = + 4x + 4)2 x2

f(x) = + bx + cx2
⇒ b = 4, c = 4

f(x) = + 4x + 4x2 ⇒ f(b − c) = f(0) = 4

340. دو سر قطر یک مربع روي دو خط  است. مساحت کوچک ترین مربع ممکن چقدر

است؟

راهنمایی: کوچک ترین مساحت مربوط به کوتاه ترین قطر است و کوتاه ترین فاصله بین دو نقطه از دو خط موازي، همان فاصلۀ گزینه 4 پاسخ:
بین دو خط است:

کوچکترین مربع

    
مربع بزرگتر از کوچکترین مربع

   
اول: طبق راهنمایی دو خط داده شده موازي هستند. کوتاه ترین قطر، فاصلۀ بین دو خط موازي است.

دوم: فاصلۀ بین دو خط موازي را می یابیم: 

 سوم: اگر قطر یک مربع  باشد، مساحت آن  است.

 

{2x − 4y + 5 = 0
x − 2y + 3 = 0

1
4

1
10

1
20

1
40

{ 2x − 4y + 5 = 0
x − 2y + 3 = 0 ⇒ 2x − 4y + 6 = 0

⇒ = فاصلۀ بین خطوط=
|6 − 5|

+22 42
− −−−−−

√

1
20−−√

d
d2

2

S = =

(
1

20√
)2

2
1

40

341. اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، حاصل  کدام است؟

راهنمایی:  ریشۀ معادله است. پس در آن صدق می کند. گزینه 3 پاسخ:

اول: طبق راهنمایی  را در معادله قرار می دهیم: 

   

αβ− 2x − 5 = 0x2+ 28βα4

99100101102

α

α

− 2α − 5 = 0α2 ⇒ = 2α + 5α2 ⇒ = (2α + 5α4 )2 = 4 + 20α + 25α2
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 دوباره جاي  مقدار  را جایگذاري می کنیم:

 
 دوم: محاسبۀ مقدار خواسته شده:

 مقدار  است. پس:

 

α22α + 5

4 + 20α + 25 = 4(2α + 5) + 20α + 25 = 28α + 45α2

+ 28β = 28α + 28β + 45 = 28(α + β) + 45α4

α + β = 2

28(2) + 45 = 56 + 45 = 101

342. اگر از دامنۀ تابع  ، را حذف کنیم،  از برد آن حذف می شود.

 کدام است؟

راهنمایی: اگر یک عدد حقیقی از دامنۀ تابع درجه دوم حذف کنید، عددي از مجموعۀ برد آن حذف نخواهد شد مگر آنکه عدد گزینه 2 پاسخ:
حذف شده از دامنه، طول رأس سهمی باشد.

x

y

اول: دقت کنید که حذف یک عدد از دامنۀ تابع درجه دوم، منجر به حذف عددي از برد نخواهد شد، چون نقطۀ متقارن آن نسبت به محور تقارن،
همان عدد را تولید خواهد کرد.

مگر اینکه عدد حذف شده طول رأس سهمی باشد که در این صورت عضوي هم از برد تابع حذف می شود.

دوم: پس  طول رأس سهمی است و  عرض رأس سهمی: 

    

 پس مقدار  است.

f(x) = −3 + ax + 1x2x = 1y = b

a − b

−224−4

x = 1y = b

1 =
−a

2(−3)
⇒ a = 6 و b =

−Δ

4(−3)
⇒ b = − = 4

36 − 4(−3)(1)

−12
a − b = 2

،  و  مختصات رئوس مثلث قائم الزاویۀ  هستند. اگر  و  پاي میانه و 343. نقاط 

ارتفاع وارد بر وتر باشند، طول  چقدر است؟

راه حل اول: گزینه 3 پاسخ:

(0, 0)(0, 2)(4, 0)ABCMH

MH

5
−−

√
2 5

−−
√

5

3 5
−−

√

5

4 5
−−

√

5
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O

H
M

x

y

4

2
A

B

 

 

 از تلاقی دو خط  و  مختصات نقطه  را به دست آورید.

  

   

 راه حل دوم: در مثلث قائم الزاویه طول میانۀ وارد بر وتر برابر نصف طول وتر است. طول وتر از رابطۀ فیثاغورس برابر است با:

O

H
M

x

y

4

2
A

B

   

 پس  است. ضمناً ارتفاع وارد بر وتر برابر است با حاصل ضرب اضلاع قائم تقسیم بر وتر:

 

 بنابراین با نوشتن رابطۀ فیثاغورس در مثلث  داریم:

  

M = ( , ) = (2, 1)
4 + 0

2
2 + 0

2

AB : y − 0 = (x − معادلھ خط(4
0 − 2
4 − 0

⇒ y = − + 2x

2

= − = = 2mOH

1
mAB

−1

−
1
2

OH : y − 0 = 2(x − معادلھ خط(0 ⇒ y = 2x

OHABH

2x = + 2−x

2
⇒ x = 2 ⇒ x =

5
2

4
5

⇒ H = ( , )
4
5

8
5

HM = (2 − + (1 −
4
5

)2 8
5

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ = +
36
25

9
25

− −−−−−−−

√ =
45
25

−−−

√ =
3 5−−√

5

AB = = = 2+22 42
− −−−−−

√ 20
−−

√ 5
−−

√

OM = 5
−−

√

OH = =
2 × 4
2 5−−√

4
5−−√

OHM

HM = ( − (5
−−

√ )2 4
5−−√

)2
− −−−−−−−−−−−−

√ = 5 −
16
5

− −−−−−

√ = =
9
5

−−

√
3 5−−√

5

344. اگر عبارت  همواره منفی باشد، مجموعۀ مقادیر ممکن براي  کدام است؟

باید ضریب  و  هر دو منفی باشند تا عبارت درجۀ دوم همواره منفی باشد. بنابراین  و گزینه 1 پاسخ:

 

 

 با توجه به جدول تعیین علامت بالا باید  پس با توجه به منفی بودن  داریم:

 

 

a − bx + bx2b

a

(0, 4)(−4, 0)(0, 1)(−1, 0)

x2Δa < 0

Δ = − 4ab < 0 ⇒ b(b − 4a) < 0b2

b

b(b − 4a) +

4a
0 −

0
0 +

4a < b < 0a

> >
4a
a

b

a

0
a

4 > > 0b

a
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. ∋ یعنی  (0, 4)
b

a

345. به ازاي کدام مقادیر  نمودار تابع  فقط از ناحیۀ سوم محورهاي
مختصات نمی گذرد؟

با توجه به شکل زیر، براي اینکه نمودار فقط از ناحیۀ سوم نگذرد باید شرایط زیر را داشته باشد: گزینه 4 پاسخ:

   

    

    

سه شرط بالا را مطابق نمودار زیر را اشتراك می گیریم؛ داریم:

1 1
2

1_ 5
4

 

af(x) = + (1 − 2a)x + − 1x2 a2

(−∞, −1] ∪ [1, +∞)[1, +∞)

( , )
1
2

5
4

[1, )
5
4

1) Δ = − 4 > 0b′2 a′c′ ⇒ (1 − 2a − 4(1)( − 1) > 0)2 a2 ⇒ 1 − 4a + 4 − 4 + 4 > 0a2 a2 ⇒ 4a < 5

⇒ a < (1)
5
4

2) S > 0 ⇒ − − > 0b′

a′

1 − 2a
1

⇒ −1 + 2a > 0 ⇒ 2a > 1 ⇒ a > (2)
1
2

3) P ≥ 0 ⇒ ≥ 0c′

a′

− 1a2

1
⇒ − 1 ≥ 0a2 ⇒ ≥ 1a2 ⇒ a ≥ 1 a ≤ −1 یا(3)

[1, )− →−−−−−
(1)∩(2)∩(3) 5

4

ها را در دو نقطه به  طول  و  قطع کند و با خط  در 346. اگر تابع درجۀ دوم  محور 

ها را در نقطه اي با کدام عرض قطع نقطه اي به  طول  متقاطع باشد آن گاه تابع  محور 
می کند؟

ها را در دو نقطه به طول  هاي  و  قطع کند معادلۀ تابع درجۀ دوم به صورت اگر تابع درجۀ دوم محور  گزینه 2 پاسخ:

 خواهد بود.
بنابراین معادلۀ تابع درجۀ دوم به صورت زیر خواهد بود.

y = f(x)x31y = x − 3

2y = f(x − 3) + 1y

20253035
xx1x2

y = a(x − )(x − )x1 x2
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 چون تابع  و خط  در نقطه به طول  متقاطع اند، لذا:

  

 بنابراین نقطۀ  روي نمودار تابع درجۀ دوم قرار دارد.

  

 

ها، به جاي  صفر قرار می دهیم.  براي پیدا کردن نقطۀ برخورد تابع با محور 

 

f(x) = a(x − 1)(x − 3)

fy = x − 3x = 2

y = x − 3 y = 2 − 3 = −1− →−
x=2

⇒ (2, −1) نقطۀ تقاطع

(2, −1)

f(x) = a(x − 1)(x − 3) −1 = a(2 − 1)(2 − 3)− →−−−
(2,−1)

⇒ a = 1

⇒ f(x) = (x − 1)(x − 3) ⇒ y = f(x − 3) + 1 = (x − 3 − 1)(x − 3 − 3) + 1

⇒ y = f(x − 3) + 1 = (x − 4)(x − 6) + 1

yx

x = 0 → y = (0 − 4)(0 − 6) + 1 = 25

347. خط  از نقطۀ  می گذرد و مساحت محدود به این خط و محورهاي

مختصات برابر  است. مجموع مقادیر ممکن براي  کدام است؟

، محورهاي مختصات را در نقاط  و  قطع کند مساحت محدود به این تابع و محورهاي نکته: اگر خط  گزینه 4 پاسخ:

مختصات برابر  است.

 

O
A

B

y = (m + 2)x + nA(1, 6)

4m

12−8−416

dA(0, y)B(x, 0)

S = |xy|
1
2

= |xy|SOAB

1
2

A(1, 6) ⇒ 6 = (m + 2)(1) + n ⇒ 6 = m + 2 + n ⇒ n = 4 − mروی خط است

y = (m + 2)x + (4 − m) ⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0 : y = 4 − m

y = 0 : x = −
4 − m

m + 2

S = | − (4 − m)( )| = | | = 4 ⇒ 8 = | |
1
2

4 − m

m + 2
1
2

(4 − m)2

m + 2
16 − 8m + m2

m + 2

⇒ {
8(m + 2) = 16 − 8m + ⇒ − 16m = 0 ⇒ m = 0, m = 16m2 m2

−8(m + 2) = 16 − 8m + ⇒ + 32 = 0 :m2 m2 ریشۀ حقیقی ندارد
16 m.می باشد برابر پس مجموع مقادیر

، سه خط  و  و  از نقطۀ  348. به ازاي دو مقدار 

می گذرند (در نقطۀ  همرس اند). اختلاف دو مقدار  کدام است؟

ابتدا محل تقاطع دو خط  و  را به دست آورده و سپس نقطۀ به دست آمده را در خط گزینه 1 پاسخ:

my = x + 1y = 2x + my = (m − 4)x − mA

Am

1357

y = x + 1y = 2x + m
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 صدق می دهیم.

  

y = (m − 4)x − m

{ ⇒ 2x + m = x + 1 ⇒ x = 1 − m ⇒ y = 1 − m + 1 ⇒ A
y = x + 1
y = 2x + m

∣

∣
∣

1 − m

2 − m

A : { ⇒ 2 − m = (m − 4)(1 − m) − mرا در خط سوم قرار می دھیم مختصات
A(1 − m, 2 − m)

y = (m − 4)x − m

⇒ 2 − m = m − − 4 + 4m − m ⇒ − 5m + 6 = (m − 2)(m − 3) = 0m2 m2

⇒ { → 1 m
= 2m1

= 3m2
می باشد. برابر اختلاف دو مقدار

349. اگر  و  ریشه هاي معادله  باشند، ریشه هاي کدام معادله به صورت {

} است؟

نکته: اگر جمع دو عدد  و ضرب آن ها  باشد، آن دو عدد ریشه هاي معادلۀ درجه دوم  می باشند. گزینه 1 پاسخ:

نکته: اگر  و  آنگاه:   و  

 

 

 می دانیم:  است.

 

  پس معادلۀ جدید به صورت  می باشد.

αβ− 2x − 4 = 0x2

,
β

(α + 1)2

α

(β + 1)2

− 58x − 4 = 0x2− 46x + 4 = 0x2

− 46x − 4 = 0x2− 58x + 4 = 0x2

SP− Sx + P = 0x2

α + β = Sα ⋅ β = P+ = − 3PSα3 β3 S 3+ = − 2Pα2 β2 S 2

− 2x − 4 = 0 ⇒x2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

S = α + β = − = 2b

a

P = α ⋅ β = = −4c

a

= + = =Sجدید
β

(α + 1)2

α

(β + 1)2

β(β + 1 + α(α + 1)2 )2

(α + 1 (β + 1)2 )2

+ 2 + β + + 2 + αβ3 β2 α3 α2

(αβ + α + β + 1)2

+ = − 2P = 4 + 8 = 12 + = − 3PS = 8 + 24 = 32α2 β2 S 2 و α3 β3 S 3

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = = 58Sجدید
( + ) + 2( + ) + (α + β)α3 β3 α2 β2

(αβ + α + β + 1)2

32 + 24 + 2
(−4 + 2 + 1)2

= × = = −4Pجدید
β

(α + 1)2

α

(β + 1)2

αβ

(αβ + α + β + 1)2

− 58x − 4 = 0x2

، روي خط  با شرط  قرار دارد. اگر نقطۀ  350. یک ضلع مربعی به مساحت 

رأس مقابل به این ضلع باشد، مقدار  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:
شکل زیر را با توجه به اطلاعات مسئله رسم می کنیم: 

16 3x + 4y = cc < 0A(2, 3)

+ 4c + 1c2

3−318−18
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 فاصلۀ نقطۀ  تا خط  همان ضلع مربع است.

چون مساحت مربع  است، پس هر ضلع مربع  است. بنابراین:

A3x + 4y − c = 0

164

a = = 4 ⇒ = 4
|3(2) + 4(3) − c|

+32 42
− −−−−−

√

|6 + 12 − c|

25−−√

⇒ |18 − c| = 20 ⇒ { c = −2 18 − c = 20 ⇒ c = −2
18 − c = −20 ⇒ c = 38

−→−
c<0

⇒ + 4c + 1 = 4 − 8 + 1 = −3c2

149

هندسه تحلیلی اصلان الیاسی


