
کنکور: 1402
اصلان الیاسیهندسه تحلیلی: فصل 1 یازدهم

1. در معادله ي  حاصل  کدام است؟ ( ریشه هاي معادله هستند)

گزینه 2 پاسخ:
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2. نقطه اي روي خط  وجود دارد که از دو نقطه ي  و  به یک فاصله است.
مجموع طول و عرض آن کدام گزینه است؟

فرض کنیم طول نقطه ي مورد نظر  باشد. با توجه به اینکه روي خط قرار دارد مختصات نقطه ي گزینه 2 پاسخ:

را تا نقطه ي مورد نظر محاسبه می کنیم و برابر هم قرار می دهیم.   خواهد بود. حال فاصله ي نقاط  و 

 

مجموع طول و عرض آن  است.
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3. خط  بر دایره اي به مرکز  مماس است. مساحت دایره کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:
 فاصله ي مرکز دایره تا این خط برابر شعاع دایره خواهد بود. لذا داریم
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4. اگر یک ریشه ي معادله   برابر   باشد، آن گاه ریشه ي دیگر معادله کدام است؟

-

براي حل طرف اول معادله را   فرض می کنیم: گزینه 3 پاسخ:

باتوجه به فرض داریم:

 

لذا اگر   ریشه ي معادله باشد   هم ریشه ي معادله خواهد بود:

پس ریشه ي دوم معادله   است.
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5. نقطه ي   مرکز دایره گذرنده بر دو نقطه  و    می باشد. شعاع دایره کدام است؟

کافیست دوبارشعاع دایره را با استفاده از فاصله ي دو نقطه محاسبه نماییم. گزینه 2 پاسخ:
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6.  به ازاي کدام  مجموعه جواب معادله ي زیر برابر  می باشد؟

براي محاسبه کافیست  را در معادله جایگذاري نمائیم: گزینه 4 پاسخ:
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7. مجموع ریشه هاي معادله ي   کدام است؟

صفر -

با فاکتورگیري معادله به شکل ساده تري تبدیل می شود گزینه 4 پاسخ:

با جایگذاري این ریشه ها در معادله مشخص می شود که  در معادله صدق نمی نماید و فقط   قابل قبول هستند و مجموع آنها
برابر صفر است.
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8. حاصلضرب ریشه هاي معادله ي   کدام است؟

- + +

بهتر است با تغییر متغیر معادله فرم ساده تري پیدا نماید: گزینه 4 پاسخ:

حال به جاي عبارت اولیه  را جایگذاري می نمائیم:

با جایگذاري در معادله ي اصلی، هر دو ریشه در معادله صدق می نماید و حاصل ضرب آنها  است.
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9. معادلهي درجه ي دومی که ریشه هایش عکس ریشه هاي معادلهي  باشد. کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

روش اول: اگر ریشه ي معادله ي جدید را  و ریشه ي معادله ي قدیم را  در نظر بگیریم داریم:
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روش دوم: کافی است فقط جاي  و  را عوض کنید. (ریشه هاي معادله ي  و  عکس یکدیگر
می باشند)
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10. اگر  و  دو عدد حقیقی متمایز باشند، خط گذرا از نقاط  و  همواره بر کدام خط عمود
است؟

مرحلۀ اول حل مسئله محاسبۀ شیب خط گذرنده از  و  می باشد. گزینه 3 پاسخ:

خط مورد نظر بر خط  عمود است پس حاصلضرب شیب ها برابر  است. پس شیب خط مورد نظر باید برابر  باشد که فقط گزینۀ سوم این
ویژگی را دارد.
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11. به ازاي چه مقادیري از  معادله ي  داراي دو ریشه ي حقیقی،
یکی مثبت و دیگري منفی است؟

براي وجود دو ریشه ي حقیقی مختلف العلامت باید  و  باشد. در مورد  نمی توان اظهارنظر کرد. ضمناً توجه گزینه 4 پاسخ:

داشته باشید که شرط  شرط  را تأمین می نماید.
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12. اگر محور تقارن سهمی به معادلۀ  به صورت  باشد، کمترین مقدار سهمی
کدام است؟

. با توجه به تصویر معادله محور تقارن سهمی برابر است با:  گزینه 1 پاسخ:
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x = 2
b
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پس معادله سهمی به شکل مقابل است:  

براي محاسبه  مختصات راس را به طور کامل تعیین می نماییم:
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13. شکل زیر مربوط به سهمی به معادله ي  است، کدام گزینه صحیح است؟

یکی از صفرهاي تابع، منفی است. ,  , 

 ,  ,  , 

باتوجه به تصویر می توان گفت: سهمی  دارد و رو به پایین است پس  و گزینه 4 پاسخ:

 

  
 

نتیجه:
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14. معادله ي درجه ي دومی با ضرایب گویا که یکی از ریشه هاي آن  باشد کدام است؟

در یک معادله ي درجه ي دوم با ضرایب گویا اگر یک ریشه ي معادله،  باشد ریشه ي دیگر  است پس گزینه 2 پاسخ:

ریشه ي دیگر معادله  می باشد. درنتیجه:   

3 − 5
−−

√

− 6x − 4 = 0x2− 6x + 4 = 0x2

− 6x + 5 = 0x2− 3x + 1 = 0x2

α + β
−−√α − β

−−√

3 + 5
−−

√

= 3 −  ,  = 3 + ⇒ {x1 5
−−

√ x2 5
−−

√
S = + = 6x1 x2

P = × = (3 − ) × (3 + ) = 9 − 5 = 4x1 x2 5−−√ 5−−√

− Sx + P = 0 → − 6x + 4 = 0x2 x2

5

هندسه تحلیلی اصلان الیاسی



،  و  سه رأس متوازي الاضلاع  هستند. مجموع طول و عرض مختصات 15. نقاط 

رأس  آن کدام است؟

قطرهاي متوازي الاضلاع، یکدیگر را نصف می کنند و داریم: گزینه 1 پاسخ:
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ها نباشد؟ 16. حدود  کدام باشد تا هیچ نقطه اي از تابع   داراي فاصله ي  از محور 

گزینه 1 پاسخ:

 
  این معادله ي درجه ي دوم نباید ریشه حقیقی داشته باشد.

my = − 4x + mx25x
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17. دسته خطوط   از نقطۀ ثابتی می گذرند. فاصلۀ این نقطه از
مبدأ مختصات کدام است؟

براي پیدا کردن نقطۀ ثابت دسته خطوط کافی است به  دو مقدار مختلف داده و با دو خط به دست آمده تشکیل دستگاه دهیم گزینه 3 پاسخ:

و  را پیدا کنیم.

 نقطۀ ثابت  
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، منحنی  را در کدام نقطه قطع می کند؟ 18. محور تقارن تابع با ضابطۀ 

ابتدا معادلۀ محور تقارن تابع  را به دست می آوریم: گزینه 2 پاسخ:

 محور تقارن
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xy به دست آمده را در تابع  قرار داده،  را به  دست می آوریم. =
2x − 1

4x
y

x = − ⇒ y = = = 11
2

2(− ) − 11
2

4(− )
1
2

−2
−2

19. معادله درجه دومی که ریشه هایش  برابر ریشه هاي معادله ي  باشد. کدام است؟

روش اول: اگر  ریشه ي معادله ي جدید و  ریشه هاي معادله ي قدیم باشد. آنگاه  پس:  لذا: گزینه 1 پاسخ:

روش دوم: کافی است  را در  و  را در  ضرب کنید.

(ریشه هاي معادله ي  ،  برابر ریشههاي معادله  میباشند.)
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y
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+ x − 3 = 0 ⇒ + 9x − 243 = 0x2 x2

a + bkx + c = 0x2 k2ka + bx + c = 0x2

20. حاصل ضرب یک عدد مثبت در خودش از سه برابر آن عدد  واحد بزرگ تر است آن عدد کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

عدد مورد نظر را  در نظر می گیریم.

  

4

12843

x

x × x = 3x + 4 ⇒ − 3x − 4 = 0 ⇒ (x − 4)(x + 1) = 0{x2 x = 4 √

x = −1 ×

، دو ریشۀ معادلۀ   عکس و قرینه اند؟ 21. به ازاي چه مقدار 

گزینه 2 پاسخ:

معادله را به صورت   مرتب می کنیم.

m3 + 11x − 2m = 7x2

2−2−55
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= ⇒ ⋅ = −1 ⇒ = −1 ⇒ = −1 ⇒ −2m − 7 = −3 ⇒ m = −2x1
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c

a
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22. در معادله ي  حاصل    کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:
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( + = ( = ( = ( = (−18 = 324
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23. اگر یکی از ریشه هاي معادله ي  برابر  باشد. ریشه ي دیگر کدام است؟

چون یکی از ریشه ها  است. پس مجموع ضرایب برابر صفر و ریشه ي دیگر  است. پس    را در معادله، صدق گزینه 1 پاسخ:

می دهیم.

 ریشه ي دیگر 

2 − (a + 1)x − 6 + 2a = 0x21

25−3−2

1c

a
x = 1

= ⇒ = = = 2c

a
x2

−6 + 2a
2

4
2

2 − (a + 1) − 6 + 2a = 0 ⇒ −5 + a = 0 ⇒ a = 5 ⇒

24. نمودار تابع با ضابطه ي  روي خط  داراي می نیمم است.  کدام است؟

 عرض نقطه ي  برابر یک می باشد.
y 1=

با توجه به شکل گزینه 1 پاسخ:

y = + ax + 1x2y = 1a

01−22

S

= 1 → = 1 ⇒ = 1 ⇒ 4 − = 4 ⇒ a = 0ys
4ac − b2

4a
4 − a2

4
a2

25. اگر نقطۀ  رأس سهمی به معادلۀ  باشد، مقدار  کدام است؟

طول رأس سهمی برابر  است. پس: گزینه 3 پاسخ:

 

عرض رأس سهمی به ازاي  به دست می آید. پس:

 

 در نتیجه: 

(−1, 4)y = −2 + ax − bx2ab

46810

x = −
a

2(−2)

= −1 ⇒ a = −4 ⇒ y = −2 − 4x − b
a

4
x2

x = −1

y = −2 + a(−1) − b(−1)
2

= −2 + 4 − b = 4 ⇒ b = −2

ab = 8

26. معادله ي خطی که محور طول ها را در نقطه اي به طول  قطع کرده و بر خط   عمود
باشد، کدام است؟

، هرگاه دو خط بر هم عمود باشند شیب یکی قرینه و ها داراي عرض صفر می باشد یعنی  هر نقطه روي محور  گزینه 1 پاسخ:

، پس داریم: معکوس دیگري است یعنی 

حال معادله خط مورد نظر برابر است با:

−32x + 3y = −1

2y = 3x + 92y + 3x = 93y = 2x + 6y − 3x = 2

xA(−3, 0)

m ⋅ = −1m′

2x + 3y = −1 ⇒ 3y = −2x − 1 ⇒ y = − x − ⇒ m = − m = +
2
3

1
3

2
3

− →−−−−−
قرینھ و معکوس 3

2
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y − = m(x − ) , m = , = −3 , = 0y0 x0
3
2

x0 y0

y − 0 = (x − (−3)) ⇒ y = (x + 3) 2y = 3(x + 3) ⇒ 2y = 3x + 93
2

3
2

−→
×2

27. اگر معادله ي درجه ي دوم  داراي دو ریشه ي حقیقی متمایز  و  باشد، کدام درست
است؟

گزینه 4 پاسخ:

براي داشتن دو ریشه ي حقیقی متمایز باید  باشد. 

− 4x + k = 0x2x′x′′

> 4x′x′′> −4x′x′′< −4x′x′′< 4x′x′′

Δ > 0( − 4ac > 0)b2

Δ = 16 − 4k > 0 ⇒ k < 4 ⇒ = = k ⇒ < 4x′x′′ c

a
x′x′′

28. جواب معادلۀ  در کدام بازه قرار دارد؟

گزینه 2 پاسخ:

− = 0
1
x − 3− −−−√

2
x−−√

(0, 3)(3, 6)(−1, 2)(5, 7)

− = 0 → = → 2 =
1
x − 3− −−−−√

2
x−−√

1
x − 3− −−−−√

2
x−−√

x − 3
− −−−−

√ x−−√

4(x − 3) = x → 4x − x = 12 → 3x = 12 → x = 4− →−−
2 توان

29. مجموع ریشه هاي معادله ي  برابر است با:

گزینه 2 پاسخ:

 

حاصل جمع دو ریشه برابر  می شود.

=(x − 1)
2

( − )2
−−

√ 3
−−

√
2

−222 3
−−

√−2 2
−−

√

(x − 1 = ( −)2 2
−−

√ 3
−−

√ )2

⇒ x − 1 = ±( − )2−−√ 3−−√
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x − 1 = − ⇒ x = 1 + −2
−−

√ 3
−−

√ 2
−−

√ 3
−−

√

x − 1 = − + ⇒ x = 1 − +2
−−

√ 3
−−

√ 2
−−

√ 3
−−

√

2

، روي نمیساز ربع اول و سوم باشد و دو نقطۀ  و  دو سر یک قطر 30. اگر  مرکز دایرة 

دایره باشند، آنگاه مختصات قرینۀ نقطۀ  نسبت به  کدام است؟

نقطۀ  مرکز دایره، روي نیمساز ربع اول و سوم قرار دارد، یعنی:  گزینه 2 پاسخ:

دو نقطۀ  و  دو سر یک قطر دایره هستند، پس نقطۀ  وسط این دو نقطه است:

OC(k, 2k − 1)(0, −1)

A(−2, 3)O

(4, 1)(4, −1)(−4, 1)(−4, −1)

OO(α,α)

(k, 2k − 1)(0, −1)O(α,α)

9
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 و اگر نقطۀ  قرینۀ نقطۀ  نسبت به نقطۀ  باشد؛ داریم:

 

→ → → = k − 1

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

=x
O

0 + k

2

=y
O

−1 + 2k − 1
2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

α =
k

2

α =
2k − 2

2

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
α =

k

2
α = k − 1

k

2

→ k = 2k − 2 → 2 = 2k − k → →k = 2 α = 1

→ O(1, 1)

BA(−2, 3)O(1, 1)

→ →

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

=x
O

+x
A

x
B

2

=y
O

+y
A

y
B

2

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

1 =
−2 + x

B

2

1 =
3 + y

B

2

⎧

⎩⎨
2 = −2 + x

B

2 = 3 + y
B

→ = 4x
B

→ = −1y
B

→ B(4, −1)

31. مجموع مربعات ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم   چقدر است؟

گزینه 2 پاسخ:

− ( + )x + = 0x2 3
−−

√ 2
−−

√ 6
−−

√

5 + 2 6
−−

√5+ 25
−−

√6

S = + = − = + , P = ⋅ = =x1 x2
b

a
3
−−

√ 2
−−

√ x1 x2
c

a
6
−−

√

+ = − 2Px
2
1 x

2
2 S 2

+ = − 2 = − 2 = 3 + 2 + 2 − 2 = 5x
2
1 x

2
2 ( + )x1 x2

2
x1x2 ( + )3

−−
√ 2

−−
√

2
6
−−

√ 6
−−

√ 6
−−

√

32. نمودار  از کدام ناحیۀ دستگاه مختصات عبور نمی کند؟

چهارم سوم دوم اول

کافی است نمودار  را دو واحد به سمت چپ و دو واحد به پایین انتقال دهیم. گزینه 4 پاسخ:

-2

2
=0x

y= (x + 2 )
2
-2

x

y

-2

 

y = − 2(x + 2)
2

y = x2

33. در معادله ي  حاصل  کدام است؟

چون مجموع ضرایب برابر صفر است یکی از ریشه ها  و دیگري  یعنی  است. گزینه 1 پاسخ:

− 3x + 2 = 0x2+x1
8 x2

8

25715816468

1c

a
2

{ ⇒ + = 1 + 256 = 257
= 1x1

= 2x2
18 28

10
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34. نقاط  و  دو انتهاي یکی از قطرهاي یک دایره هستند. کدام نقطه روي محیط دایره قرار
دارد؟

راهنمایی: فاصلۀ  برابر قطر دایره و وسط  مرکز دایره است. گزینه 2 پاسخ:

اول: مرکز دایره وسط  است: 

 

 دوم: شعاع دایره نصف طول  است: 

 

 سوم: فاصلۀ هر نقطه روي دایره از مرکز برابر با شعاع است.
بررسی گزینه ها:

 : گزینۀ 

 

 :  گزینۀ 

 

 :  گزینۀ 

 

 :  گزینۀ 

 

A(2, −2)B(6, 4)

(3, 7)(7, 3)(6, 6)(5, 4)

ABAB

AB

A(2, −2), B(6, 4) ⇒ O( , ) = O(4, 1)
2 + 6

2
−2 + 4

2
AB

2r = AB = = =(6 − 2 + (4 + 2)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 16 + 36
− −−−−−

√ 52
−−

√ = 2 ⇒ r =13
−−

√ 13
−−

√

1

(4, 1), (3, 7) ⇒ = =(4 − 3 + (1 − 7)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 1 + 36
− −−−−−

√ 37
−−

√

2

(4, 1), (7, 3) ⇒ = =(7 − 4 + (3 − 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 9 + 4
− −−−−

√ 13
−−

√

3

(4, 1), (6, 6) ⇒ = =(6 − 4 + (6 − 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 4 + 25
− −−−−−

√ 29
−−

√

4

(4, 1), (5, 4) ⇒ = =(5 − 4 + (4 − 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 1 + 9
− −−−−

√ 10
−−

√

35. اگر نقطۀ  قرینه نقطۀ  نسبت به مبدأ مختصات باشد، آنگاه مقدار

 کدام است؟

چون نقطۀ  قرینه نقطۀ  نسبت به مبدأ مختصات است، پس مبدأ مختصات یعنی نقطۀ  وسط پاره خط  گزینه 2 پاسخ:
است و داریم:

  

   

 

(k, −3k + 1)A′A(5,m − 1)

m − k

10−1020−20
AA′O(0, 0)AA′

= → 0x
O

+x
A

x
A′

2
=

5 + k

2
→ k = −5

= → 0y
O

+y
A

y
A′

2
=

−3k + 1 + m − 1
2

15 + m = 0− →−−
k=−5

→ m = −15

→ m − k = −15 − (−5) = −10

11
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،  و  سه رأس متوازي الاضلاع  هستند، طول قطر  کدام 36. نقاط 
است؟

در متوازي الاضلاع قطرها منصف یکدیگر هستند و داریم: گزینه 4 پاسخ:

 

  طول قطر 

A(2, 3)B(4, 1)C(8, 2)ABCDBD

542 3
−−

√13
−−

√

{ → D(6, 4)
+ = + → 2 + 8 = 4 + → = 6x

A
x

C
x

B
x

D
x

D
x

D

+ = + → 3 + 2 = 1 + → = 4y
A

y
C

y
B

y
D

y
D

y
D

= = =(6 − 4 + (4 − 1)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 4 + 9
− −−−−

√ 13
−−

√→ BD

37. معادله ي  داراي:

دو ریشه ي منفی است. دو ریشه ي مثبت است.

ریشه ي حقیقی نیست. دو ریشه ي مختلف العلامت است.

چون  منفی است  پس دلتا حتماً مثبت است و معادله  ي درجه ي دوم داراي دو ریشه ي متمایز مختلف گزینه 3 پاسخ:

العلامت است.

−6 + 2x + + 3 = 0x2 k2

c

a
( < 0)

+ 3k2

−6

38. در معادله ي  حاصل   کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

− 4x + 1 = 0x2+
1
x1

1
x2

3842

S = + = − = 4 , P = ⋅ = = 1x1 x2
b

a
x1 x2

c

a

+ = = = 41
x1

1
x2

+x2 x1

x1x2

4
1

39. فاصلۀ کدام خط از خطوط زیر از خط به معادلۀ  برابر  واحد است؟

خط مورد نظر باید با خط ها موازي باشد، که هر چهار گزینه این ویژگی را دارند. می توان براي محاسبه فاصلۀ هر خط موازي از گزینه 3 پاسخ:
رابطۀ زیر استفاده کرد.

 

 

یعنی معادلۀ دوم به شکل زیر است.

5x + 12y + 51 = 05

5x + 12y = −145x + 12y = −13

5x + 12y = 145x + 12y = 13

d = → = 5 → = 5
|c − |c′

+a2 b2
− −−−−−

√

|c − 51|

+52 122
− −−−−−−

√

|c − 51|

13

→ |c − 51| = 65 → {
c − 51 = 65 → = 116c1

c − 51 = −65 → = −14c2

12
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 :خط اول

 :خط دوم
که فقط در گزینه ها معادله خط دوم دیده می شود.

5x + 12y + 116 = 0

5x + 12y − 14 = 0

40. قطر مربعی منطبق بر نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم و یک رأس آن نقطۀ  است. مساحت این مربع کدام
است؟

راهنمایی: اگر طول قطر مربع  باشد، مساحت آن  است. گزینه 3 پاسخ:

فاصلۀ رأس از قطر همان نصف طول قطر است، پس داریم:

  

 پس طول قطر مربع  است و مساحت مربع  است.

(3, −2)

22
−−

√1
1

2
−−

√

d
d2

2

{A(3, −2)

y + x = 0
⇒ AH = =

| − 2 + 3|

+12 12
− −−−−−

√

1
2−−√

2( ) =
1

2−−√
2
−−

√S = = = 1d2

2
( 2−−√ )2

2

41. اگر ریشه هاي معادله ي   مقادیر   و   باشد، مقدار

  کدام است؟

اگر بین عبارت طرف اول مخرج مشترك بگیریم داریم: گزینه 4 پاسخ:

باتوجه به برابر بودن مخرج ها، صورتها نیز باید با هم برابر باشند، پس:

هر دو ریشه هم قابل قبول می باشند، لذا داریم:

+ =
x + 1
x − 2

x − 1
x + 2

+ 5xx2

− 4x2
αβ

β + αα−−√ β
−−√

8576

= → =
(x + 1)(x + 2) + (x − 1)(x − 2)

− 4x2

+ 5xx2

− 4x2

2 + 4x2

− 4x2

+ 5xx2

− 4x2

2 + 4 = + 5x → − 5x + 4 = 0 {x2 x2 x2 − →−−−−
a+b+c=0 x = 1

x = = 4c

a

α + β 4 + 1 = 6β
−−√ α−−√ α = 4 , β = 1

– –––––––––––––– –––––––––––––
1
−−

√ 4
−−

√

42. معادلۀ  چند جواب حقیقی دارد؟

بی شمار صفر

− = −1x

x + 1
x − 1
x

12

13
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گزینه 1 پاسخ:

− = −1 − (x − 1)(x + 1) = −x(x + 1)
x

x + 1
x − 1
x

− →−−−−−−
x≠0 , x≠−1

×x(x+1)
x2

− ( − 1) = − − x 1 = − − x + x + 1 = 0−→− x2 x2 x2 −→− x2 −→− x2

Δ = (1 − 4(1)(1) = −3 < 0−→− )2 ریشۀ حقیقی ندارد.

 

2 4,( (

3 1,( (- -

y

x

d

d΄

43. در شکل زیر معادلۀ خط  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

d

y = −2x + 10y = −3x + 10

y = −3x + 8y = −2x + 8

A(−3, −1) , O(0, 0) ∈ d → = = →md ′

−y
A

y
O

−x
A

x
O

−1 − 0
−3 − 0

=md ′
1
3

⋅ d → = = → , B(2, 4) ∈ dبر ھم عمودند d و′ خط md
−1
md ′

−1
1
3

= −3md

→ y − = (x − ) → y − 4 = −3(x − 2) →y
B

md x
B

y = −3x + 10

،  و  است، چگونه است؟ 44. مثلث  که مختصات رأس هاي آن 

قائم الزاویه مختلف الاضلاع متساوي الاضلاع متساوي الساقین

دو نقطه ي  و  هم طول هستند، پس: گزینه 1 پاسخ:

   طول پاره خط 

 

 

چون  است، پس مثلث  متساوي الساقین است.

ABCA(3, 5)B(3, −1)C(7, 2)

AB

=AB
¯ ¯¯̄¯̄¯̄

+( − )xA xB
2 ( − )yA yB

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√AB

AB = | − | = |5 − (−1)| = 6yA yB

AC = = = 5(7 − 3 + (2 − 5)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 16 + 9
− −−−−−

√

BC = = = 5(7 − 3 + (2 − (−1))2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 16 + 9
− −−−−−

√

BC = ACABC

45. کدام تابع ماکسیمم دارد و مینیمم ندارد؟

در تابع درجه ي دوم وقتی ضریب  ، منفی است تابع فقط  دارد. گزینه 2 پاسخ:

y = − 4xx2y = 4x − 2x2y = − 2xx3y = x − x3

x2Max

14
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46. نمودار تابع  بالاي محور طول ها قرار دارد. مجموعۀ مقادیر ممکن  کدام است؟

کافی است ضریب  مثبت و  منفی باشد. گزینه 1 پاسخ:

 یا 

 بنابراین 

y = a − 4x + 4ax2a

(1, +∞)(−∞, −1) ∪ (1, +∞)

(2, +∞)(1, 2)

x2Δ

 a < −1a > 0 , Δ = 16 − 16 < 0 ⇒ > 1 ⇒ a > 1a2 a2

a ∈ (1, +∞)

47. اگر شی اي از بالاي ساختمانی به ارتفاع  متر سقوط کند، پس از  ثانیه در ارتفاع  قرار می گیرد

 . پس از  ثانیه شی در چه ارتفاعی قرار دارد؟

مقدار  را قرار می دهیم:  گزینه 3 پاسخ:

   

50th

(t = )10 −
h

5

− −−−−−

√1

50404535

t = 1

1 = 10 −
h

5

− −−−−−

√ ⇒ 1 = 10 −
h

5
⇒ = 9h

5
⇒ h = 45

48. مجموع معکوس دو عدد طبیعی زوج متوالی،  برابر اختلاف معکوس آن هاست، عدد بزرگ تر کدام است؟

دو عدد طبیعی زوج متوالی را به صورت  و  در نظر می گیریم و داریم: گزینه 2 پاسخ:

   

7

10864
xx + 2

+ = 7( − )
1
x

1
x + 2

1
x

1
x + 2

x + 2 + x = 7(x + 2 − x)− →−−−−
×x(x+2)

→ 2x + 2 = 14 → 2x = 12

→ x = 6 , x + 2 = 8

49. نقاط  ،  و  رئوس یک مثلث هستند. اگر طول میانۀ  برابر با 5 باشد،

عرض نقطۀ  کدام می تواند باشد؟

ابتدا مختصات نقطۀ  وسط پاره خط  را به دست می آوریم: گزینه 3 پاسخ:

 

    

A(2,k)B(−1, −1)C(4, 1)BM

A

−5−7−9−11
MAC

→ M(3, )

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

= = = 3x
M

+x
A

x
C

2
2+4

2

= =y
M

+y
A

y
C

2
k+1

2

k + 1
2

BM = = 5(−1 − 3 + (−1 −)2 k + 1
2

)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ → = 516 +
+ 6k + 9k2

4

− −−−−−−−−−−−−−

√

→ = 9+ 6k + 9k2

4
→ + 6k − 27 = 0k4 → (k − 3)(k + 9) = 0 → { k = 3

k = −9

15
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y

x11-2-

n f

 

50. اگر تابع  با نمودار زیر با تابع  برابر باشد، مقدار

 کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

y = f(x)g(x) = { + bx + cx2

4
, x ≠ 1
, x = 1

n + b + c

46

35

f(x) = + bx + cx2

⇒  → n + b + c = 6

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

f(0) = 0 → c = 0

f(−2) = 0 → 4 − 2b + c = 0 → b = 2

f(1) = n → n = 4

51. فاصلۀ نقطۀ  از نقطه اي به طول  روي خط  کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

A(2, 1)43x + 2y = 2

252 10
−−

√10
−−

√

3x + 2y = 2 3(4) + 2y = 2 → 12 + 2y = 2− →−−−−−−−−−−
(4 ) x=4نقطھ ای بھ طول

→ 2y = −10 → → B(4, −5) , A(2, 1)y = −5

→ = =AB
¯ ¯¯̄¯̄¯̄

( − + ( −x
B

x
A
)2 y

B
y
A
)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ (4 − 2 + (−5 − 1)2 )2

− −−−−−−−−−−−−−−−−
√

→ = = = →AB
¯ ¯¯̄¯̄¯̄ 4 + 36− −−−−−√ 40−−√ 4 × 10− −−−−−√ = 2AB

¯ ¯¯̄¯̄¯̄ 10
−−

√

52. یک دانش آموز پس از پنج هفته در آزمون هاي هفتگی ریاضی  امتیاز کسب کرده است. اگر از آزمون ششم به

بعد در تمام آزمون ها  امتیاز کسب کند، در هفتۀ چندم میانگین نمرات او برابر  می شود؟

فرض کنیم بعد از  آزمون، در  آزمون دیگر شرکت کند. در این صورت مجموع امتیازات او  خواهد شد، پس گزینه 2 پاسخ:
میانگین امتیازات او برابر است با: 

  

 پس کلاً در  آزمون شرکت کرده است.

36

98

891011
5n36 + 9n

= 836 + 9n
5 + n

⇒ 36 + 9n = 40 + 8n ⇒ n = 4

5 + 4 = 9
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53.  جواب کدام یک از معادله هاي گویاي زیر است؟

در گزینه هاي  و  مقدار  ریشۀ مخرج کسرها است. پس جواب قابل قبولی نیست. گزینه 3 پاسخ:

: بررسی گزینه هاي  و 

 : گزینۀ 

  

 :  گزینۀ 

  

x = 0

=
− 2xx2

3x + 1
x2

− xx2
=

3x + 1
6x + 2

4x + 7
8x − 1

=
+ x − 1x2

x + 1
x − 1

3x + 1
= 1x

x

14x = 0

23

2

=
3x + 1
6x + 2

4x + 7
8x − 1

= −7− →−
x=0 1

2
⇒ x = جواب نیست0

3

=
+ x − 1x2

x + 1
x − 1

3x + 1
−1 = −1− →−

x=0
⇒ x = جواب است0

54. کدام خط زیر بر خط  عمود است و محور  ها را در نقطه اي به طول  قطع می کند؟

گزینه 1 پاسخ:

     

 پس شیب خط عمود بر خط بالا  است که از نقطۀ  می گذرد:

   

3x + 2y = 4x2

3y − 2x = −43y − 2x = 43y + 2x = −43y + 2x = 2

3x + 2y = 4 → 2y = −3x + 4 → y = − x + 23
2

→ = −m′ 3
2

m =
2
3

A
∣

∣
∣

2
0

y − 0 = (x − 2)
2
3

→ 3y = 2x − 4 → 3y − 2x = −4

از نقطۀ  با مختصات  خطی موازي خط  رسم می کنیم تابه نقطۀ  با مختصات  .55

 برسیم. رابطۀ بین  و  کدام است؟

    

شیب خط  برابر  است، بنابراین خطی که موازي این خط رسم می شود شیبی برابر  خواهد گزینه 1 پاسخ:
داشت و داریم:

   

A
∣

∣
∣
a

2a + 1
y = 2x + 5B

∣

∣
∣
α

β
αβ

α =
β − 1

2
α =

β + 1
2

β =
α − 1

2
β =

α + 1
2

y = 2x + 5m = 2m = 2

A ,m = 2
∣

∣
∣
a

2a + 1

→ y − (2a + 1) = 2(x − a) → y − 2a − 1 = 2x − 2a → y = 2x + 1

17
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   B
∣

∣
∣
α

β
→ β = 2α + 1 → β − 1 = 2α → α =

β − 1
2

56. اگر مجموع ریشه هاي معادلۀ  برابر  و حاصل ضرب ریشه هاي آن برابر  باشد،

در این صورت  کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

2 + mx + n = 0x22−
5
2

m + n

−191−9

2 + mx + n = 0 → →x2

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

S = = − = 2 →
−b

a

m

2
m = −4

P = = = →
c

a

n

2
−5

2
n = −5

m + n = −9

57.  مثلث  در صفحه مفروض است. اگر معادلۀ خط گذرنده از ضلع  به صورت  باشد، آن گاه 

معادلۀ ارتفاع وارد بر ضلع  از رأس  کدام است؟

براي حل سوال توجه به این نکته الزامیست، هرگاه دو خط برهم عمود باشند، شیب یکی معکوس و قرینۀ دیگریست. گزینه 1 پاسخ:
A

B CH  

  

حال می توان معادلۀ خطی را نوشت که یک نقطه و شیب آن را داریم:

  

ABCBCy = x

BCA(1, 2)

y = −x + 3y = −x + 1y = x + 1y = x + 3

y = x → = 1 → = −1mBC mAH

y − = m(x − ) y − 2 = −1(x − 1) → y = −x + 3y0 x0 − →−−−−
A(1,2)

=−1mAH

58. تعداد اعداد صحیحی که تفاضل آن ها از جذرشان برابر نصف خود آن هاست، کدام است؟

صفر

رابطۀ داده شده در صورت سؤال به صورت زیر است:  گزینه 2 پاسخ:

  

  

  صحیح نیست و  صحیح است.

123

− x =x−−√
x

2
⇒ =x−−√

3x
2

x =− →−−−
2 بھ توان 9x2

4

⇒ − x = 09x2

4
⇒ x( − 1) = 09x

4
⇒
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = 0

x =
4
9

x =
4
9

x = 0
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59. معادلۀ  چند جواب دارد؟

صفر

به توان  می رسانیم:  گزینه 2 پاسخ:

 

 تذکر: چون باید  باشد پس  قابل قبول نیست.

k = 6k + 8
− −−−−

√

123

2

k = ⇒ = 6k + 86k + 8
− −−−−−

√ k2 ⇒ − 6k − 8 = 0 ⇒ Δ = 36 − 4(1)(−8) = 68k2

⇒ k = = 3 ±
6 ± 68−−√

2
17
−−

√

k ≥ 0k = 3 − 17
−−

√

60. معادلۀ خطی که با خط  موازي بوده و نیمساز ناحیۀ دوم و چهارم را در نقطه اي به عرض  قطع

می کند، به صورت  است. حاصل  کدام است؟

نکته: معادلۀ خطی با شیب  که از نقطۀ  عبور می کند به صورت  است. گزینه 1 پاسخ:

 

 خط موردنظر با خط  موازي است، پس شیب آن برابر با شیب این خط و در نتیجه  می باشد.

 

 بنابراین می خواهیم معادلۀ خطی با شیب  را بنویسیم که از نقطۀ  عبور می کند:

 

2x − y = 35

y = ax + ba + b

17−138−7

mA( , )x0 y0y − = m(x − )y0 x0

2x − y = 3 ⇒ = − = شیب2
2

−1
2x − y = 3m = 2

y = −x 5 = −x ⇒ x = −→− :نیمساز ناحیۀ دوم و چھارم5−
y=5

m = 2A(−5, 5)

y − = m(x − ) ⇒ y − 5 = 2(x + 5) ⇒ y = 2x + 15 ⇒ a + b = 17y0 x0

61. قرینۀ نقطۀ  نسبت به خط  را  می نامیم. طول پاره خط  کدام است؟

طول پاره خط  دو برابر طول پاره خط  (فاصله نقطه  از خط) می باشد و داریم: گزینه 2 پاسخ:

B

A

H   

  

A(1, −2)y = x +
3
4

9
4

BAB

10864
ABAHA

y = x +
3
4

9
4

→ 4y = 3x + 9 → 3x − 4y + 9 = 0

AH = d = = = 4
|3(1) − 4(−2) + 9|

+ (−432
)2

− −−−−−−−−
√

20
5

→ AB = 2 × 4 = 8
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62. اگر فاصلۀ نقطۀ  از خط  برابر  باشد، مقدار  کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

 

  

A(2, −3)12x + 5y = 157a + 1a

49
13

1
13

−
49
13

−
1

13

(12x + 5y − 15 = 0 از خط A(2, −3) (فاصلھ d = = = 7a + 1
|12(2) + 5(−3) − 15|

+122 52
− −−−−−−

√

6
13

→ − 1 = 7a6
13

→ 7a =
−7
13

→ a = −
1

13

63. فاصلۀ دو خط موازي  و  کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

 

 فاصلۀ دو خط موازي  و  برابر است با:

 

 

7x − 4y + 8 = 0−14x + 8y + 2 = 0

106
9

65
−−

√

6

65
−−

√

7x − 4y + 8 = 0

−14x + 8y + 2 = 0 7x − 4y − 1 = 0− →−−−
÷(−2)

ax + by + c = 0ax + by + = 0c′

d =
|c − |c′

+a2 b2− −−−−−√

⇒ d =
|8 − (−1)|

+ (−472
)2

− −−−−−−−−
√

= =
9

49 + 16− −−−−−√

9
65−−√

64. اگر خطوط  و  همدیگر را در نقطه اي به طول یک قطع کنند،  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

 دو خط یکدیگر را در نقطه اي به طول یک قطع کنند.

y = 2ax + ay − x = 1a

1
4

2
3

3
4

1

a(1) + a(2) − 1 = 1 3a = 2 a =− →−
y=2

x=1
−→− −→−

2
3

65. دو خط  و  بر دایرة  مماس شده اند. شعاع این دایره چقدر است؟

نکته: فاصله دو خط موازي  و  از رابطه  به دست می آید. گزینه 3 پاسخ:

y = x − 2
3
4

6x − 8y + 10 = 0C

2٫63٫21٫31٫6

ax + by + c = 0ax + by + = 0c′h =
|c − |c′

+a2 b2− −−−−−√

20
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نکته: شعاع دایره در نقطه تماس، بر خط مماس بر دایره عمود است.

 

پاره خط  قطر دایره است که همان فاصله دو خط موازي است.

 

⇒
y = x − 2 4y = 3x − 8 ⇒ 3x − 4y − 8 = 03

4
− →−
(×4)

6x − 8y + 10 = 0 3x − 4y + 5 = 0− →−
(÷2)

پس این دو خط
موازی ھستند

AB

AB = = ⇒ r = ⇒ r = 1٫3
| − 8 − 5|

9 + 16− −−−−−√

13
5

AB

2

هستند. مجموع فاصلۀ 66. نقاط  ،  و  سه رأس متوازي الاضلاع 

نقطۀ  از محورهاي مختصات کدام است؟

در متوازي الاضلاع  داریم: گزینه 4 پاسخ:
A B

CD  

 

 با استفاده از نکتۀ فوق داریم:

 

ها برابر با  است، پس خواستۀ سوال برابر است با: ها برابر با  و فاصلۀ نقطۀ  از محور   فاصلۀ نقطۀ  از محور 

 

A(2, −4)B(−3, 5)C(6, −1)ABCD

D

118221

ABCD

+ = +xA xC xB xD

+ = +yA yC yB yD

} ⇒ D(11, −10)
2 + 6 = −3 + ⇒ = 11xD xD

−4 − 1 = 5 + ⇒ = −10yD yD

Dx| |yDDy| |xD

| | + | | = |11| + | − 10| = 11 + 10 = 21xD yD

67. نقاط  و  دو رأس مقابل یک مربع هستند. مساحت این مربع کدام است؟

20

فاصلۀ دو نقطۀ  و  از رابطۀ زیر به دست می آید: گزینه 1 پاسخ:

 

A(−2, 1)C(4, 3)

184036

A( , )x1 y1B( , )x2 y2

AB = ( − + ( −x2 x1)2 y2 y1)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√

21
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  با توجه به شکل فرضی مقابل، اندازة پاره خط  برابر با قطر مربع است.

 
 مساحت مربع برحسب قطر به صورت زیر است:

 

AC

d = AC = = =(−2 − 4 + (1 − 3)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 36 + 4
− −−−−−

√ 40
−−

√

S = = ( = × 40 = 201
2
d2 1

2
40
−−

√ )2 1
2

68. اگر نقاط  و  دو رأس از یک مثلث متساوي الاضلاع باشند، مختصات رأس سوم با عرض
منفی کدام است؟

اول: رسم شکل گزینه 3 پاسخ:

 معلوم است که رأس  روي عمودمنصف پاره خط  یعنی روي خط  است، پس طول آن  است.

 

A
x

y

2 4
B

C ( b (,2

 دوم: عرض آن را  در نظر می گیریم. پس مختصات آن  است.

می دانیم فاصلۀ  . پس: 

   

 با توجه به صورت سؤال  صحیح است.

A(0, 0)B(4, 0)

(2, 2 )3
−−

√(2, − )3
−−

√(2, −2 )3
−−

√(2, −2)

CABx = 22

b(2, b)

AC = AB = 4

AC = = 4(2 − 0 + (b − 0)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ ⇒ 4 + = 16b2 ⇒ = 12b2 ⇒ b = ±2 3
−−

√

b = −2 3
−−

√

69. دو واحد بیشتر از جذر عددي برابر است با جذر  واحد بیشتر از همان عدد ریشۀ سوم دو برابر این عدد کدام
است؟

گزینه 2 پاسخ:

     

5

1
4

1
2

1

2
−−

√32 2
−−

√3

+ 2 =x−−√ x + 5
− −−−−

√ − →−−
2 توان

x + 4 + 4 = x + 5x−−√ ⇒ 4 = 1x−−√ ⇒ x =
1

16
⇒ 2x =

1
8

=
1
8

ریشۀ سوم
1
2
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70. اگر  و  باشند، فاصلۀ وسط پاره خط  از خط  کدام است؟

ابتدا نقطۀ  وسط پاره خط  را به دست می آوریم. گزینه 3 پاسخ:

 

 

A(5, 1)B(3, 3)AB3x − 4y + 2 = 0

56 5
−−

√
6
5

6 5
−−

√

5
MAB

M = = [ ]
⎡

⎣
⎢

3+5
2

3+1
2

⎤

⎦
⎥

4
2

M = = از خط داده شده= فاصلۀ
|3 × 4 − 4 × 2 + 2|

+ (−432
)2

− −−−−−−−−
√

6
25−−√

6
5

71. خط  محورهاي مختصات را دو نقطۀ  و  قطع می کند. فاصلۀ مبدأ مختصات تا وسط

پاره خط  کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

 

4x + 2y − 8 = 0AB

AB

2
1
2

5
−−

√
5
−−

√

2

4x + 2y − 8 = 0 4x − 8 = 0 → x = 2 → A− →−−−−−−−−−
y=0

xھا محل تقاطع با محور ∣

∣
∣

2
0

4x + 2y − 8 = 0 0 + 2y − 8 = 0 → y = 4 → B− →−−−−−−−−
x=0

محل تقاطع با محورyھا ∣

∣
∣

0
4

AB وسط  پاره خط Mنقطھ → → M

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

= = = 1x
M

+x
A

xB

2
2 + 0

2

= = = 2y
M

+y
A

y
B

2
0 + 4

2

∣

∣
∣

1
2

M فاصلۀ مبدأ مختصات تا نقطۀ OM = = =(1 − 0 + (2 − 0)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−

√ 1 + 4
− −−−−

√ 5
−−

√

72. یکی از ریشه هاي معادلۀ  دو واحد از ریشۀ دیگر بیشتر است و مجموع دو

ریشه برابر  است. مقدار  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

؛ داریم: فرض کنید  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند و 

(m + 2) + 6x − n = 0x2

−6m + n

−8−9−17

αβ(m + 2) + 6x − n = 0x2α > β

23

هندسه تحلیلی اصلان الیاسی



 :مجموع ریشه ها

 :ضرب ریشه ها

 

{ 2α = −4 ,
α − β = 2
α + β = −6

−→− −→− α = −2 β = −4

α + β = − −6 = −
b

a
−→−

6
m + 2

−→− m = −1

αβ = 8 = 8 =
c

a
−→−

−n

m + 2
−→−

−n

1
−→− n = −8

⇒ m + n = −9

ها را در  قطع می کند. در این صورت ها را در نقاط  و  و محور  73. یک سهمی محور 

عرض نقطه اي به طول  روي این سهمی کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

xx = 1x = −3yy = 2

5

−
64
5

−16−
16
3

−
64
3

y = a(x − 1)(x + 3) 2 = a(0 − 1)(0 + 3) 2 = −3aمعادلۀ سھمی − →−−
(0,2)

−→−

y = − (x − 1)(x + 3) y = − (5 − 1)(5 + 3)−→− a = −
2
3

−→−
2
3

− →−
x=5 2

3

y = − (4)(8) y = −−→−
2
3

−→−
64
3

74. اگر  جواب معادلۀ  باشد، مقدار  کدام است؟

ابتدا ریشۀ معادله را در معادله جایگذاري می نماییم: گزینه 3 پاسخ:

می توان عامل  را از مخرج دو طرف حذف نمود چون مخالف صفر است:

x = 2= + 2
( + 1)x2 2

(x + k)2

3x + 1

(k + 2)
2

k

−5, −11, −2−5, 11, 2

= + 2 = + 2 → =
( + 1)x2 2

(x + k)2

3x + 1

(k + 2)
2

− →−
x=2 ( + 122

)2

(2 + k)
2

3(2) + 1

(k + 2)
2

25

(2 + k)
2

7 + 2(k + 2)
2

(k + 2)
2

25 = 7 + 2 → 2 = 18 → = 9(k + 2)
2

(k + 2)
2

(k + 2)
2

→ |k + 2| = 3 { k + 2 = +3 → k = 1
k + 2 = −3 → k = −5

75. اگر  جواب معادله ي  باشد، جواب معادله ي  کدام است؟

گزینه 1 پاسخ:
براي حل ابتدا یکی از رادیکال ها را به طرف دوم منتقل می نماییم.

k− = 1x + 1
− −−−

√ 2x − 5
− −−−−

√= kx + k
− −−−√

63159

= 1 + x + 1 = 1 + 2x − 5 + 2x + 1
− −−−−

√ 2x − 5
− −−−−−

√ − →−−−−−−−−
می رسانیم 2 بھ توان

2x − 5
− −−−−−

√
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حال باید معادله ي نهائی را بسازیم و حل کنیم:

→ −x + 5 = 2 − 10x + 25 = 4(2x − 5)2x − 5
− −−−−−

√ − →−−−−−−−−
می رسانیم 2 بھ توان

x2

→ − 10x + 25 = 8x − 20 → − 18x + 45 = 0x2 x2

(x − 3)(x − 15) = 0{ x = 3 → k = 3
x = 15 غ ق ق

= k = 3 x + 3 = 9 → x = 6x + k
− −−−−√ −→−

k=3
x + 3
− −−−−

√ −→−
( )2

76. تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟

صفر
گزینه 2 پاسخ:

+ 2x = 33x − 2
− −−−−

√

123

+ 2x = 3 → = 3 − 2x 3x − 2 = 9 − 12x + 43x − 2
− −−−−−

√ 3x − 2
− −−−−−

√ − →−−−−−−−−
⋅ می رسانیم2 بھ توان

x2

→ 4 − 15x + 11 = 0x2 − →−−−−−−
4−15+11=0

⎧

⎩
⎨
⎪⎪⎪

⎪⎪⎪

→ = 1✓x = 1 1−−√

x = = → = − ( )
c

a

11
4

25
4

−−−

√ 5
2

غ ق ق

77. مجموعه جواب معادله ي  کدام است؟

می توان معادله را از حالت کسري خارج کرد، لذا معادله را در ك.م.م مخارج ضرب می کنیم. گزینه 3 پاسخ:

یا

+ =
2x

x − 3
x + 1
x + 4

x − 1
x − 3

{−1, }
1
2

{1, − }
1
2

{−1, − }
1
2

{1, }
1
2

+ = 2x(x + 4) + (x + 1)(x − 3) = (x − 1)(x + 4)
2x

x − 3
x + 1
x + 4

x − 1
x − 3

− →−−−−−−−
x≠3,−4

×(x−3)(x+4)

→ 2 + 8x + − 2x − 3 = + 3x − 4 → 2 + 3x + 1 = 0x2 x2 x2 x2

→ (2x + 1)(x + 1) = 0
⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −1

x = −
1
2

Δ = − 4ac = − 4 (2) (1) = 9 − 8 = 1b2 32

x = = =
−b ± Δ

−−√

2a
−3 ± 1−−√

2 (2)

−3 ± 1
4

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

x = −1

x = −
1
2
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( 78. نمودار سهمی  به صورت مقابل است. کدام گزینه درست است؟ (

ها را در دو نقطۀ متمایز قطع می کند. یعنی معادلۀ سهمی رو به بالا است، پس  و از طرفی نمودار سهمی محور  گزینه 3 پاسخ:

، همچنین عرض از مبدأ سهمی منفی است، پس:  داراي دو ریشۀ متفاوت است. بنابراین: 

 
 طول رأس سهمی نیز منفی است، پس:

 

 حال موارد مشخص شده در گزینه ها را بررسی می کنیم.

 

y = a + bx + cx2Δ = − 4acb2

< 0, a ⋅ b < 0Δ
c

> 0, a ⋅ b < 0Δ
c

< 0, a ⋅ b > 0Δ
c

> 0, a ⋅ b > 0Δ
c

a > 0x

a + bx + c = 0x2Δ > 0

y = a + bx + c y = c < 0x2 − →−
x=0

x = − < 0 ⇒ > 0 b > رأس0
b

2a
b

2a
− →−
a>0

c < 0, Δ > 0 ⇒ < 0Δ

c

a > 0, b > 0 ⇒ a ⋅ b > 0

79. نقاط  و  دو سر قطر دایرة  هستند. مساحت این دایره کدام است؟

، قطر دایرة  است. بنابراین: طول پاره خط  گزینه 1 پاسخ:

A(−2, 3)B(1, −6)C

22٫5π45π90π135π

ABC

{  ⇒ AB = = =
 A(−2, 3)

B(1, −6)
( − + ( −xA xB)2 yA yB)2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ (−2 − 1 + (3 + 6)2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 90
−−

√

⇒ r = ⇒ S = π( = = 22٫5π
90−−√

2
90−−√

2
)2 90π

4

، مجموع معکوس ریشه ها چقدر است؟ 80. در معادلۀ 

اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، داریم: گزینه 4 پاسخ:

 

 

2 − 3x − 8 = 0x2

8
3

3
8

−
8
3

−
3
8

αβa + bx + c = 0x2

S = α + β = −
b

a

P = α ⋅ β =
c

a

2 − 3x − 8 = 0x2 − →−−
Δ>0 ⎧

⎩
⎨
⎪

⎪
S =

3
2

P = −4
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+ = = = = −
1
α

1
β

α + β

αβ

s

p

3
2

−4
3
8

81. اگر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، حاصل عبارت  کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

  

αβ− 6x + 4 = 0x2+
α−−√

β

β
−−√

α

6
−−

√2 2
−−

√2 3
−−

√10
−−

√

− 6x + 4 = 0 →x2
⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

α + β = − = :جمع ریشھ ھا6
b

a

αβ = = :ضرب ریشھ ھا4
c

a

+ = A
α−−√

β

β
−−√

α
→ = + +A2 α

β2

β

α2

2 αβ
−−−√

αβ
→ = +A2 +α3 β3

(αβ)2

2
αβ
−−−√

= +
(α + β − 3αβ(α + β))3

(αβ)2

2
αβ
−−−√

→ = + = + 1 = 9 + 1 → = 10 A =A2 − 3(4)(6)63

16
2
2

144
16

A2 − →−
A>0

10
−−

√

، ریشه هاي معادله ي 82. اگر  ریشه هاي معادله ي  باشند، به ازاي کدام مقدار 

 به صورت  است؟

با توجه به معادله ي   داریم: گزینه 2 پاسخ:

 حاصل جمع ریشه ها       و        حاصل ضرب ریشه ها

، به صورت  است. چون ریشه هاي معادله ي 
بنابراین:

β , α+ kx + 1 = 0x2k

− 4x + 1 = 0x2( , )α−−√ β
−−√

−12−14−10−8

+ kx + 1 = 0x2

: S = α + β = − = −k
b

a
: P = αβ = = 1c

a

− 4x + 1 = 0x2{ , }α−−√ β
−−√

= + = = 4 α + β + 2 = 16S ′ α−−√ β
−−√

−b

a
− →−−−
2 توان

αβ
−−−√

−k + 2 = 16  ⇒   − k = 14  ⇒   k = −14→ 1
−−

√

، رابطه ي  بین ریشه هاي حقیقی معادله ي 83. به ازاي کدام مقدار 

 برقرار است؟

هیچ مقدار 

معادله ي درجه ي دوم را مرتب می کنیم:   گزینه 4 پاسخ:

m+ + = 4x1x2 x1 x2

m + (2m − 1)x = 5x2

−
2
3

2
3

−
3
2

m

m + (2m − 1)x − 5 = 0x2

+  + = 4 →  − +  = 4 →  −  = 4 x1x2 x1 x2
b

a

c

a

1 − 2m
m

5
m
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 1 − 2m − 5 = 4m → 6m = −4 → m = −→
×m 2

3

− − x − 5 = 0 → Δ < 0 : −غ ق ق →−
معادلھ 2

3
x2 7

3

84. نقاط   و  و   سه رأس یک مربع هستند مجموع طول و عرض رأس چهارم آن کدام است؟

طول پاره خط هاي  و و  را پیدا می کنیم تا مشخص شود ترتیب قرار گرفتن رئوس، در مربع چگونه است. گزینه 1 پاسخ:

 

واضح است که  و  اضلاع مربع و  قطر مربع است. (قطر مربع، از حاصلضرب یک ضلع در  بدست می آید) یعنی:
A C

D B

A ∣
∣
1
2B ∣

∣
−5
2C ∣

∣
−2
5

−3−5−11

ABACBC

AB = = = 6+(1 + 5)
2

(2 − 2)
2− −−−−−−−−−−−−−−

√ 36 + 0
− −−−−−

√

AC = = =+(1 + 2)
2

(2 − 5)
2− −−−−−−−−−−−−−−

√ 9 + 9
− −−−−

√ 18
−−

√

BC = = =+(−5 + 2)
2

(2 − 5)
2− −−−−−−−−−−−−−−−−

√ 9 + 9
− −−−−

√ 18
−−

√

ACBCAB2
−−

√

} → + = −3+ = + → 1 − 5 = −2 + → = −2xA xB xC xD xD xD

+ = + → 2 + 2 = 5 + → = −1yA yB yC yD yD yD
xD yD

85. ریشههاي کدام معادله از دو برابر ریشههاي معادله ي   یک واحد کمتر است؟

ابتدا معادله ي درجه ي دومی را مینویسیم که ریشههایش دو برابر ریشههاي معادله داده شده باشد و سپس معادلهاي مینویسیم گزینه 2 پاسخ:

که ریشههایش یک واحد کمتر از ریشههاي معادله ي نوشته شده باشد. براي نوشتن معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  برابر ریشه هاي

معادله ي داده شده اي باشد باید  را در  و  را در  ضرب کنیم و براي نوشتن معادله ي درجه ي دومی که ریشه هایش  واحد کمتر از

ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم داده شده اي باشد، باید  را به  تبدیل کنیم.

 

2 − 5x + 1 = 0x2

− 3x − 1 = 0x2− 3x − 2 = 0x2

2 − 3x + 1 = 0x22 − x − 2 = 0x2

k

bkck2k

xx + k

2 − 5x + 1 = 0 2 − 10x + 4 = 0 2 − 10(x + 1) + 4 = 0x2 − →−−
در c22

در2 b

x2 − →−−−
x→x+1

(x + 1)
2

→ 2 + 4x + 2 − 10x − 10 + 4 = 0 → 2 − 6x − 4 = 0 → − 3x − 2 = 0x2 x2 x2

، ، مفروض است. اندازة ارتفاع  در مثلث  86. مثلثی با رأس هاي  و 
کدام است؟

 را در نظر می گیریم. ابتدا معادلۀ خطی را که از دو نقطۀ  و  می گذرد می نویسیم

A

B
H

C
شکل فرضی  گزینه 4 پاسخ:

B(7, 3),A(1, 5)C(2, −2)AHABC

43 2
−−

√54 2
−−

√

BC
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و سپس فاصلۀ نقطۀ  از خط را به دست می آوریم.

   

  

از خط به معادلۀ  از رابطۀ  به دست می آید. توجه کنید فاصلۀ نقطۀ 

A

BC : =
y − yB

x − xB

−yB yC
−xB xC

⇒ = = 1y − 3
x − 7

3 + 2
7 − 2

⇒ y − 3 = x − 7 ⇒ x − y − 4 = 0

⎧
⎩⎨
A∣

∣
1
5

x−y−4=0
⇒ AH =

|1 − 5 − 4|

1 + 1− −−−−√
= × = 4

8

2√

2√

2√
2√

A
∣
∣∣
α
β

ax + by + c = 0AH =
|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√

87. مساحت مثلثی که دو ضلع آن واقع بر خطوطی به معادلات   و   وضلع دیگر آن بر

محور  قرار دارد کدام است؟

ابتدا محل برخورد این خطوط را با محورهاي مختصات پیدا می کنیم. گزینه 2 پاسخ:

سپس با رسم این خطوط، مساحت مثلث را بدست می آوریم.

A 2
0

2 y =- x 4

B 2
0C 0- 4

y + x = 22y − x = 4

x

5678

y + x = 2 → {   ,  2y − x = 4 → {x = 0 → y = 2
y = 0 → x = 2

x = 0 → y = 2
y = 0 → x = −4

→ S = = 66 × 2
2

، اگر رابطۀ  بین ضرایب معادله برقرار باشد، کدام گزینه، 88. در معادلۀ 
یکی از ریشه هاي معادله است؟

با کمی دقت متوجه می شویم که یک ریشۀ معادله  است، زیرا اگر  را در معادله صدق دهیم به رابطۀ گزینه 3 پاسخ:
داده شده در سوال می رسیم:

 

می دانیم:   ، بنابراین:

 

a + bx + c = 0x29a + c = 3b

c

a

c

3a
−

c

3a
−
c

a

= −3x1= −3x1

= −3 a(−3 − 3b + c = 0 → 9a + c = 3bx1 − →−−
معادلھ

)2

=x1x2
c

a

−3 = → =x2
c

a
x2

c

−3a

، کدام است؟ 89. معادلۀ درجۀ دوم  داراي دو ریشۀ مثبت است. بازة مقادیر 

براي این منظور باید  باشد. گزینه 4 پاسخ:

   

2 + mx + m + 6 = 0x2m

(−4, 0)(−4, −2)(−6, 0)(−6, −4)

P > 0, S > 0, Δ > 0

Δ > 0 → − 4ac > 0b2 → − 8(m + 6) > 0m2 → − 8m − 48 > 0m2 → (m − 12)(m + 4) > 0
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از اشتراك  به جواب  می رسیم.

m < −4 m > 12 (I)− →−−−−−
تعیین علامت

یا

S > 0 → − > 0b

a
→ − > 0m

2
→ −m > 0 → m < 0 (II)

P > 0 → > 0c

a
→ > 0m + 6

2
→ m + 6 > 0 m > −6 (III)

I, II, III−6 < m < −4

90. خط  بر دایره اي به مرکز  مماس است. اگر  نقطه اي روي خط مماس داده

شده باشد، طول مماس  کدام است؟ ( نقطه ي تماس خط و دایره است.)

گزینه 3 پاسخ:
 ابتدا می توان یک تصویر کلی را رسم نمود.

باتوجه به تصویر ابتدا شعاع دایره یا  را محاسبه می کنیم:

A
1
2

M

O 1
1

y =x 4-2 + 0

 

حال با استفاده از فرمول فاصله ي دو نقطه طول  را محاسبه می نماییم:

 
باتوجه به فیثاغورث داریم:

2x + y = 4O(1, 1)A(1, 2)

AMM

2 5
−−

√5
−−

√
2 5

−−
√

5

5
−−

√

5

OM

2x + y − 4 = 0 , a = 2 ، b = 1 ، c = −4 , = 1 , = 1x0 y0

d = OM = = = =
a + b + c∣∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|2(1) + 1(1) − 4|

+12 12
− −−−−−

√

1
5−−√

5−−√

5

OA

OA = → OA = = 1+( − )xA xO
2 ( − )yA yO

2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(1 − 1)
2

(2 − 1)
2− −−−−−−−−−−−−−−

√

A = O − O = − = 1 − = → AM = =M 2 A2 M 2 12
( )

5−−√

5

2
1
5

4
5

2
5−−√

2 5−−√

5

ها قرار ، منحنی به معادلۀ  در بالاي محور  91. به ازاي کدام مجموعه مقادیر 
می گیرد؟

شرط آنکه تابع درجۀ دوم  همواره مثبت باشد آن است که   و   باشد. بنابراین: گزینه 1 پاسخ:

همواره برقرار است    :

:   

my =  − (m − 1)x + 4x2x

−3 < m < 5−2 < m < 4−3 < m < 4 − 1 < m < 4

y = a + bx + cx2a > 0Δ < 0

a > 0 → 1 > 0I)

Δ < 0 →  − 4ac < 0 → (−(m − 1) − 16 < 0 →  < 16b2 )2 (m − 1)
2

II)
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→  − 4 < m − 1 < 4 →  − 3 < m < 5

، دو عدد طبیعی متوالی است، 92. ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم 

مقدار  کدام است؟

قدر مطلق تفاضل دو عدد طبیعی برابر یک می باشد. گزینه 3 پاسخ:

 

− (2m + 1)x + + 3 = 0x2 m2

m

1234

| − | = 1 ⇒ = 1 ⇒ = 1 ⇒ = 1x′ x′′ Δ
−−√

|a|

− 4acb2
− −−−−−−

√

|1|
(2m + 1 − 4( + 3))2 m2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−

√

⇒ = 1 ⇒ = 14 + 1 + 4m − 4 − 12m2 m2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 4m − 11− −−−−−−√

⇒ 4m − 11 = 1 ⇒ 4m = 12 ⇒ m = 3

، رأس سهمی  بر روي نیمساز ربع اول و سوم قرار دارد؟ 93. به ازاي کدام مقدار 

یعنی باید مختصات نقطه ي  را بدست آوریم و سپس نقطه را در خط  (نیمساز ربع اول و سوم) صدق دهیم. گزینه 3 پاسخ:

  

my = m − 3x + 1x2

−
3
4

−
15
4

15
4

3
4

Sy = x

⇒ =

= ⇒ =x
S

−b

2a
x

S

3
2m

= ⇒ =y
S

4aa − b2

4a
y
S

4m − 9
4m

⎫

⎭
⎬

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪
= ===
y=x 4m − 9

4m
3

2m

⇒ 8m − 18 = 12 ⇒ 8m = 30 ⇒ m =
15
4

94. خط  در پایین ترین نقطۀ سهمی به معادلۀ  بر آن مماس است.

مجموع مقادیر ممکن براي  کدام است؟

مطابق شکل مقابل  باید عرض رأس سهمی باشد. گزینه 3 پاسخ:

4y -=  

عرض رأس سهمی به معادلۀ  برابر  است.

پس:

 

 

y = −4y = a − x + a − 3x2 8
−−

√

a

−121−2

y = −4

y = a + bx + cx24ac − b2

4a

= −4
4a(a − 3) − (− )8−−√ 2

4a
4 − 12a − 8 = −16a ⇒ 4 + 4a − 8 = 0a2 a2 ⇒ + a − 2 = 0a2

a = −2 , a = 1
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a1  جواب 2- قابل قبول نیست چون سهمی مینیمم ندارد.پس مجموع مقادیر ممکن براي  برابر  است.

95. معادله ي درجه ي دومی که ریشه هاي آن، مربع ریشه هاي معادله ي   باشند، کدام است؟

اگر ریشه هاي معادله ي درجه ي دوم داده شده را  و  بنامیم باید معادله ي درجه ي دوم جدیدي بنویسیم که ریشه هایش  گزینه 4 پاسخ:

و  باشند.

 

 

 

) را داشته باشیم معادله ي درجه ي دوم مطلوب به صورت  است ) و حاصل ضرب دو ریشه ( می دانیم که اگر مجموع (

پس معادله ي مطلوب به صورت  است.

− 5x − 2 = 0x2

− 58x + 16 = 0x2− 58x + 4 = 0x2

− 29x + 16 = 0x2− 29x + 4 = 0x2

αβα2

β2

= α + β = = 5 , = α ⋅ β = = −2Sقدیم
−b

a
Pقدیم

c

a

= + = − 2αβ = 25 − 2(−2) = 29Sجدید α2 β2 (α + β)2

= ⋅ = = = 4Pجدید α2 β2 (α ⋅ β)2 (−2)
2

SP− Sx + P = 0x2

− 29x + 4 = 0x2

y

x
2-

4 ، مقدار   کدام است؟ با توجه به نمودار تابع   .96

طول رأس سهمی برابر است و چون تابع درجۀ دوم از مبدأ مختصات گذشته، پس یکی از نقاط برخورد تابع با محور گزینه 2 پاسخ:

ها   است   ها  است، بنابراین محل دیگر برخورد تابع با محور 

چون نقطۀ  روي سهمی قرار دارد، پس مختصاتش در معادلۀ سهمی صدق می کند.

f(x) = a(x − )(x − )x1 x2a

1−1−22

= −2xs

x= 0x1x= −4x2( = )x
S

+x1 x2

2

f(x) = a(x − )(x − ) f(x) = a(x − 0)(x + 4) → f(x) = ax(x + 4)x1 x2 − →−−−
=−4x2

=0x1

∣

∣
∣
−2

4

4 = −2a(−2 + 4) 4 = −4a → a = −1−→−
صدق

→
∣

∣
∣
−2

4

97. پنج عدد طبیعی متوالی مفروضند. مجموع مربعات سه تاي اول برابر است با مجموع مربعات دوتاي آخر، کوچک
ترین آن ها کدام است؟

کافی است اعداد  ،  ،  ،   و  را در نظر بگیریم: گزینه 3 پاسخ:

 

251018
xx + 1x + 2x + 3x + 4

+ + = +x2 (x + 1)
2

(x + 2)
2

(x + 3)
2

(x + 4)
2

⇒ + + 2x + 1 + + 4x + 4 = + 6x + 9 + + 8x + 16x2 x2 x2 x2 x2

⇒ − 8x − 20 = 0 ⇒ (x − 10)(x + 2) = 0 ⇒ {x2 x = 10
x = −2

ق ق
غ ق ق(طبیعی نمی باشد)
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98. اگر  ریشه معادله  باشد حاصل 

 کدام گزینه است؟

-

براي حل می توان عبارت  را  در نظر گرفت و پس معادله را در ك.م.م مخارج ضرب کرد: گزینه 4 پاسخ:

پس عبارت مورد نظر مسئله برابر است با:

α+ =
1

− 2x + 2x2

2
− 2x + 3x2

6
− 2x + 4x2

7 − 5α + 1α2

2213
− 2x + 3x2t

+ =
1

t − 1
2
t

6
t + 1

t(t + 1) + 2(t − 1)(t + 1) = 6t(t − 1)− →−−−−−−
×(t−1)t(t+1)

→ + t + 2 − 2 = 6 − 6t → 3 − 7t + 2 = 0 → Δ = 25t2 t2 t2 t2

= = 2 → − 2x + 3 = 2 → − 2x + 1 = 0 → x = 1t1
7 + 5

6
x2 x2

= = → − 2x + 3 = → − 2x + = 0 → Δ < 0t2
7 − 5

6
1
3

x2 1
3

x2 8
3

7 − 5α + 1 +3α2 = ===
α=1

، بر دو خط به معادلات  و  مماس است. دو مقدار 99. دایره اي به مرکز 

ممکن براي  کدام است؟

 و  و  و  و 

چون دایره بر دو خط مماس است، پس فاصلۀ مرکز دایره با دو خط، مساوي و برابر شعاع دایره است: گزینه 3 پاسخ:

 

  

توجه کنید فاصلۀ نقطۀ  از خط به معادلۀ   از رابطۀ  به دست می آید.

(2, 1)3x + 4y = 512y − 5x = a

a

11−1531−1115−3−1

O(2, 1) , 3x + 4y − 5 = 0 , −5x + 12y − a = 0

= = = = 1d1
|3(2) + 4(1) − 5|

+32 42
− −−−−−

√

5
25−−√

5
5

= = =d2
| − 5(2) + 12(1) − a|

(−5 +)2 122
− −−−−−−−−−

√

|2 − a|

169− −−√

|2 − a|

13

= → = 1 → |2 − a| = 13d1 d2
|2 − a|

13
→ { 2 − a = 13 → 2 − 13 = a → a = −11

2 − a = −13 → 2 + 13 = a → a = 15

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√
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100. در معادله ي   حاصل  کدام است؟ (  ریشه هاي معادله
هستند)

اگر  و  ریشه هاي معادله ي  باشند حاصل  از رابطه ي گزینه 1 پاسخ:

 به دست می آید.

− 8x + 4 = 0x2+x1
−−√ x2

−−√,x2 x1

2 3
−−

√31218

x1x′
2a + bx + c = 0x2( , > 0)x1 x2+x1

−−√ x2
−−√

S + 2 P
−−√

− −−−−−−−
√

S = + = − = 8 , P = ⋅ = = 4x1 x2
b

a
x1 x2

c

a

+ = = = = 2x1
−−√ x2

−−√ S + 2 P
−−√

− −−−−−−−
√ 8 + 2 4−−√

− −−−−−−
√ 12−−√ 3−−√

101. بزرگترین ریشه ي معادله ي  کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

ریشه ي بزرگتر،  است.

=    + 5
− 3x + 2x2

− 1x2

5
2x − 1

1
4

3
2

1
8

−2

= + 5 → = → =
− 3x + 2x2

− 1x2

5
2x − 1

(x − 1) (x − 2)

(x + 1) (x − 1)

5 + 10x − 5
2x − 1

x − 2
x + 1

10x
2x − 1

→ 2 − x − 4x + 2 = 10 + 10x → 8 + 15x − 2 = 0x2 x2 x2

Δ = − 4ac = 225 + 64 = 289 ⇒ = = = = −2b2 x1
−15 + 17

16
1
8

x2
−15 − 17

16

x =
1
8

x

y

x
y

+1
=

x
y+

3=

A

B

C

D

102. معادلۀ دو ضلع یک متوازي الاضلاع برابر  و  است. اگر نقطۀ

 یک رأس این متوازي الاضلاع باشد، طول قطر  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

  پس متوازي الاضلاع  یک مستطیل است و طول دو قطر با هم برابر است:

 

BC : y − x = 1BD : y + x = 3

A(−1, −2)CD

5
−−

√2 5
−−

√

4
5
−−

√

2

} ⇒ BC ⊥ BD
BC : y = x + 1 → = 1m

BC

BD : y = −x + 3 → = −1m
BD

ACBD

CD = AB
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{ y − = 1x

y + = 3x
– ––––––––––––
2y = 4 → y = 2 , x = 1 → B(1, 2)

AB = = =(1 − (−1) + (2 − (−2))2 )2
− −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ 4 + 16
− −−−−−

√ 20
−−

√ → AB = CD = 2 5
−−

√

، سه رأس مستطیل  هستند. مختصات رأس چهارم ،   و  103. نقاط 
آن کدام است؟

در متوازي الاضلاع  بین مختصات چهار رأس رابطه زیر را برقرار است. گزینه 2 پاسخ:
A B

CD  
کافیست مختصات رئوس مطرح شده را جایگذاري نماییم.

A(2, 3)B(−1, 0)C(1, −2)ABCD

(4, 2)(4, 1)(3, 1)(3, 0)

ABCD

⎧

⎩
⎨
⎪

⎪

+ = +xA xC xB xD

+ = +yA yC yB yD

⇒ D(4, 1)

2 + 1 = + (−1) ⇒ = 4xD xD

3 + (−2) = + 0 ⇒ = 1yD yD

 ابتدا با رسم یک نمودار، وضعیت کلی نقاط و خطوط را مشخص می نماییم.

 

y=2

x

x

y=3 x 4 +5
A α

α2

B 2

y

ß
ß

104. دو نقطه ي  و  واقع بر خط  از خط به معادله ي  به فاصله ي  قرار

دارند. طول پاره خط  کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

با توجه به معادله ي   می توان مختصات نقاط  و  را شکل پارامتري نوشت و فاصله ي آن را تا خط   محاسبه نمود.

BA2x − y = 03x = 4y + 52

AB

4
10

3 2
−−

√4 5
−−

√
7

10

AB3x − 4y − 5 = 0

d = → = 2
a + b + c∣∣ x0 y0 ∣∣

+a2 b2
− −−−−−

√

|3α − 4(2α) − 5|

+32
(−4)

2
− −−−−−−−−

√
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→ = 2 → = 2 → |α + 1| = 2 ⇒ {|−5α − 5|

5
5 |α + 1|

5
α + 1 = 2 → α = 1
α + 1 = −2 → α = −3

→ A , B → AB = = = 4
∣

∣
∣

1
2

∣

∣
∣
−3
−6

16 + 64− −−−−−√ 80−−√ 5−−√

105. در معادلهي درجه ي دوم  تفاضل دو ریشه برابر  است.  کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

هر دو جواب  را مثبت می کنند پس قابل قبول اند.

− ax + a + 2 = 0x22a

−6 ,  − 2−6 ,  26 ,  − 26 ,  2

− = = = = 2∣∣x1 x2∣∣
Δ
−−√

|a|

− 4acb2
− −−−−−−

√

|a|

− 4a − 8a2
− −−−−−−−−−

√

1

⇒ − 4a − 8 = 4 ⇒ − 4a − 12 = 0 ⇒ (a − 6)(a + 2) = 0 ⇒ {a2 a2 a = 6
a = −2

Δ

106. در معادلۀ  با ریشه هاي  و  حاصل  کدام است؟

راهنمایی: مجموع ریشه ها را به دست آورید. گزینه 2 پاسخ:

مجموع ریشه ها برابر  است. یعنی:

 

 حالا عبارت به دست آمده را در  جایگذاري می کنیم:

 

− 4x − 7 = 0x2x2x1
x2

− 4x1

1−1−22

− = 4b

a

+ = 4 ⇒ − 4 = −x1 x2 x1 x2
x2

− 4x1

= = −1
x2

− 4x1

x2

−x2

107. می خواهیم با  متر تور سیمی در ساحل دریا محوطۀ مستطیل شکلی را حصار بکشیم. در این صورت
بیشترین مساحت محوطۀ تور کشیده شده کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

x

y

x 

مساحت

طول رأس سهمی  

440

24000420001210024200

2x + y = 440 → y = 440 − 2x

= xy = x(440 − 2x) = −2 + 440xx2

= =xs
−b

2a
−440
2(−2)

⇒ = 110xs

→ = −2(110 + 440 × 110 = مساحت حداکثر24200 Smax )2
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108. دو نقطه روي خط به معادله ي  قراردارند که فاصله ي آن ها از خط به معادله ي

 برابر  است. مجموع عرض این دو نقطه کدام است؟

مختصات نقاط روي خط  به صورت  هستند حال، فاصله ي این نقاط را از خط به معادله ي گزینه 3 پاسخ:

 به دست آورده وبرابر  قرار می دهیم.

بنابراین مجموع عرض این دو نقطه برابر  است.

توجه کنید فاصله ي نقطه ي   از خط به معادله ي  از رابطه ي  بدست می آید.

x − y = 1

2x + 3y = 613
−−

√

17
5

22
5

8
5

4
5

y = x − 1
∣

∣
∣
α

α − 1
2x + 3y − 6 = 013

−−
√

= = → |5α − 9| = 13
|2α + 3α − 3 − 6|

4 + 9− −−−−√

|5α − 9|

13−−√
13
−−

√

→

⎧

⎩
⎨

⎪⎪⎪⎪

⎪⎪⎪⎪

5α − 9 = 13 → α = → α − 1 = − 1 =
22
5

22
5

17
5

5α − 9 = −13 → α = − → α − 1 = − − 1 = −
4
5

4
5

9
5

− =
17
5

9
5

8
5

A
∣

∣
∣
α

β
ax + by + c = 0AH =

|aα + bβ + c|

+a2 b2− −−−−−√

109. اگر  و  جواب هاي معادله ي  باشند، حاصل

کدام است؟

گزینه 4 پاسخ:

می دانیم   و    است.

αβ− 5x + 2 = 0x2A = (α + + (β +
2
β

)2 2
α

)2

20324084

P = αβ = = = 2c

a

2
1

S = α + β = = 5−b

a

A = (α + + (β + = ( + (
2
β

)2 2
α

)2 αβ + 2
β

)2 αβ + 2
α

)2

⇒ A = ( + ( = + = = = = 84
2 + 2
β

)2 2 + 2
α

)2 16

β2

16
α2

16( + )α2 β2

(αβ)2

16((α + β − 2αβ))2

(αβ)2

16(25 − 4)

4

110. در معادله ي  اگر یکی از ریشه ها  واحد از ریشه ي دیگر بیش تر باشد،  کدام
است؟

گزینه 2 پاسخ:
روش اول:

اگر  و ریشه هاي معادله ي داده شده باشند داریم:

3 − 15x + m = 0x21m

15181621

x1x2
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روش دوم:  یعنی قدرمطلق تفاضل ریشه ها برابر یک است.

 

{ ⇒ { ⇒ 2 = 6 ⇒ = 3 ⇒ = 2
= + 1x1 x2

+ = − = 5x1 x2
b
a

− = 1x1 x2

+ = 5x1 x2
x1 x1 x2

= = 6 ⇒ = 6 ⇒ m = 18x1x2
c

a

m

3

| − | = 1 ⇒ = 1 ⇒ = 1x1 x2
Δ
−−√

|a|

225 − 12m− −−−−−−−−√

|3|

= 3 ⇒ 225 − 12m = 9 ⇒ 12m = 216 ⇒ m = = 18225 − 12m
− −−−−−−−−

√ − →−
توان2 216

12

111. کمترین مقدار تابع  برابر  است. معادلۀ محور تقارن نمودار تابع  کدام
است؟

کمترین مقدار تابع برابر است با: گزینه 1 پاسخ:

 

 بنابراین معادلۀ محور تقارن به صورت زیر است:

f(x) = a − 4x − 3x2−10f

x =
7
2

x =
4
7

y =
7
2

y =
7
4

= = = = −10ymin
4ac − b2

4a
4a(−3) − (−4)

2

4a
−12a − 16

4a

⇒ −12a − 16 = −40a ⇒ 28a = 16 ⇒ a =
4
7

x = − = − =
b

2a
−4

2 ×
4
7

7
2

 

2

2

112. نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟

با توجه به این که  محور تقارن نمودار است و  یکی از ریشه هاي  است، پس  ریشۀ دیگر است. گزینه 3 پاسخ:

 

 از طرف دیگر نمودار از نقطۀ  عبور کرده است. پس:

 

f(x) = a + bxx2f(ab)

3
2

−
3
2

−
5
2

−2

x = 2x = 0f(x)x = 4

f(x) = x(ax + b) = 0 ⇒
⎧
⎩⎨

x = 0

x = − = 4 ⇒ b = −4ab

a

⇒ f(x) = a − 4axx2

(2, 2)

f(2) = 2 ⇒ 4a − 8a = 2 ⇒ a = − ⇒ b = 21
2

⇒ f(x) = − + 2x1
2
x2
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f(ab) = f(−1) = − − 2 = −
1
2

5
2

113. معادلۀ  چند ریشۀ متمایز دارد؟

صفر

مخرج مشترك می گیریم: گزینه 2 پاسخ:

 

    

       

− =
1

+ x + 1x2

1
− x + 1x2

+ 1x2

+ + 1x2 x2

123

− =
1

+ x + 1x2

1
− x + 1x2

+ 1x2

+ + 1x2 x2
⇒ =

− x + 1 − − x − 1x2 x2

( + 1 −x2 )2 x2

+ 1x2

+ + 1x4 x2

⇒
−2x

+ 2 + 1 −x4 x2 x2
=

+ 1x2

+ + 1x4 x2
⇒ + 1 = −2xx

2

⇒ + 2x + 1 = 0x2 ⇒ = 0(x + 1)
2 ⇒ x = −1

114. دو ضلع مربعی روي دو خط  و  قرار دارند. اگر محیط مربع برابر

 باشد، مقدار  کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

  پس دو خط  و  باهم موازي هستند و فاصله  این دو خط موازي برابر با طول ضلع مربع است و
داریم:

فاصله دو خط

محیط مربع   

 در نتیجه:

3x + 4y − k = 06x + 8y = 50
8k
5

k2

25
3

625
9

62525

6x + 8y = 50 3x + 4y − 25 = 0−→
÷2

3x + 4y − k = 03x + 4y − 25 = 0

d = =
| − 25 − (−k)|

+32 42
− −−−−−

√

|k − 25|

5

= = 4d8k
5

→ d =
2k
5

= →
|k − 25|

5
2k
5

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

k − 25 = 2k → k = −25  غیرقابل قبول(محیط مربع باید مثبت باشد.)

k − 25 = −2k → 3k = 25 → →k =
25
3

=k2 625
9
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115. اگر  جواب معادلۀ  باشد، مجموع جواب هاي معادلۀ

 کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

دو طرف معادله را در  ضرب می کنیم و داریم:

 

  :معادله

x = k− =
x

x − 2
x + 1

− 4x2

x

x + 2
2 − 15kx − 1 = 0x2

−
3
2

3
2

5
2

−
5
2

− =
x

x − 2
x + 1

(x + 2)(x − 2)

x

x + 2
(x + 2)(x − 2)

→ x(x + 2) − (x + 1) = x(x − 2) → + 2x − x − 1 = − 2xx2 x2 → 3x = 1 → x = → k =
1
3

1
3

2 − 15( )x − 1 = 0 → 2 − 5x − 1 = 0x2 1
3

x2 → : S = − مجموع جواب ھا=
b

a

5
2

116. نقطۀ  روي خط  از دو نقطۀ  و  به یک فاصله می باشد.

 کدام است؟

طول نقطۀ  را  فرض می نمائیم. با توجه به اینکه روي خط  قرار دارد، مختصات آن به صورت گزینه 3 پاسخ:

 خواهد بود و می توان نوشت.

 

 

پس مختصات نقطۀ  برابر است با:  

My = x + 1A(−3, +1)B(0, −1)

4(x + y )2
M

2
M

15243410
Mαy = x + 1

M (α,α + 1)

|AM| = |BM| → =+(α + 3)
2

(α + 1 − 1)
2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√ +(α − 0)
2

(α + 1 + 1)
2− −−−−−−−−−−−−−−−−−−

√

→ =+ 6α + 9 +α2 α2
− −−−−−−−−−−−−−

√ + + 4α + 4α2 α2
− −−−−−−−−−−−−−

√ 2 + 6α + 9 = 2 + 4α + 4−→
()2

α2 α2

→ 2α = −5 → α = −
5
2

MM(− , − )
5
2

3
2

4( + ) = 4((− + (− ) = 4( + ) = 34x
2
M y

2
M

5
2

)2 3
2

)2 25
4

9
4

117. تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟

صفر
گزینه 4 پاسخ:

 

− = 1x + 2
− −−−

√ 2x − 3
− −−−−

√

321

− 1 =x + 2
− −−−−

√ 2x − 3
− −−−−−

√ x + 2 + 1 − 2 = 2x − 3− →−−
2 توان

x + 2
− −−−−

√
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  → x + 3 − 2x + 3 = 2 x + 2
− −−−−

√ → 2 = 6 − xx + 2
− −−−−

√ 4(x + 2) = 36 + − 12x− →−−
2 توان

x2

→ − 16x + 28 = 0x2

→ (x − 2)(x − 14) = 0 → { x = 2 ق ق 
x = 14 غ ق ق

از مبدأ مختصات خطی با شیب  رسم کرده ایم. این خط منحنی  را در دو نقطه  .118

قطع می نماید. حدود  کدامست؟

گزینه 3 پاسخ:
ابتدا معادله ي خط مورد نظر را می نویسیم.

حال باید معادله ي برخورد خط و منحنی را تشکیل دهیم.

چون خط و منحنی در دو نقطه یکدیگر را قطع کرده اند پس معادله دو ریشه دارد و 

m+ = 1(x − 3)
2

y2

m

(− , )2
−−

√ 2
−−

√− , +
⎡

⎣
⎢⎢

2
−−

√

2

2
−−

√

2

⎤

⎦
⎥⎥

− , +
⎛

⎝
⎜

2
−−

√

4

2
−−

√

4

⎞

⎠
⎟(−1, +1)

y − 0 = m(x − 0) → y = mx

+ = 1 + = 1 → − 6x + 9 + = 1(x − 3)
2

y2 − →−−
y=mx

(x − 3)
2

(mx)2
x2 m2x2

→ ( + 1) − 6x + 8 = 0 → Δ = − 4( + 1)(8) → Δ = 36 − 32 − 32m2 x2 (−6)
2

m2 m2

Δ > 0

→ Δ = 4 − 32 4 − 32 > 0 → < → |m| <m2 − →−−
Δ>0

m2 m2 1
8

1
8−−√

→ − < m < − < m <
1

8−−√

1
8−−√

−→
گویا 2−−√

4
2−−√

4

119. اگر   و  ریشه هاي معادله ي  باشند. حاصل  برابر است با:

گزینه 1 پاسخ:

 

 

αβ+ x − 3 = 0x2+ + +α3 β3 α2 β2

−3−636

S = α + β = − = −1 ,P = αβ = = −3b

a

c

a

+ = − 2P , + = − 3PSα2 β2 S 2 α3 β3 S 3

+ = (α + β − 3αβ(α + β) = −1 + 9(−1) = −10α3 β3 )3

+ = (α + β − 2αβ = (−1 − 2(−3) = 7α2 β2 )2 )2
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+ + + = −10 + 7 = −3α3 β3 α2 β2

120. در یک لوزي قطر بزرگ دو برابر قطر کوچک است. اگر معادلۀ قطر کوچک  و یک رأس

لوزي  باشد، محیط لوزي کدام است؟

نقطۀ  در معادلۀ قطر کوچک  صدق نمی کند، بنابراین نقطۀ  روي قطر بزرگ قرار دارد گزینه 1 پاسخ:

، برابر نصف قطر بزرگ است داریم: و فاصلۀ  از خط 

 

C

BD

( (A 1_ 2,

E
3 x _ y4 +1 =0

(قطر کوچک)

  

3x − 4y + 1 = 0

(−1, 2)

4 5
−−

√2 5
−−

√42

A(−1, 2)(3x − 4y + 1 = 0)A

A(−1, 2)3x − 4y + 1 = 0

AE = = = 2
|3(−1) − 4(2) + 1|

+ (−432
)2

− −−−−−−−−
√

10
5

BD × 2 = (قطر بزرگ) AC → BE = 1

→ A = A + BB2 E2 E2 → A = +B2 22 12
→ AB = 5

−−
√

→ = محیط لوزی4 5
−−

√

121. نقاط  و  نسبت به نقطۀ  قرینۀ یکدیگرند. در

این صورت  کدام است؟

گزینه 2 و  نسبت به  قرینه اند. پس  وسط  است. بنابراین: پاسخ:

در ن��جه:

A(m − n, 2m + 3)B(m + n, 2n − 3)C(−2, 2)

3m − 2n

−6−14−24

ABCCAB

= → = −2 ⇒xC
−xA xB

2
m + n + m − n

2
m = −2

= → = 2 ⇒ n + m = 2yC
−yA yB

2
2n − 3 + 2m + 3

2

n − 2 = 2 ⇒− →−−−
m=−2

n = 4

3m − 2n = 3 × (−2) − 2 × (4) = −14

122. سه نقطه ي متمایز  ،  و  روي یک خط قرار دارند. در این
صورت عرض از مبدأ خط کدام است؟

گزینه 3 پاسخ:

 اگر  نقطه  و  و  روي یک امتداد قرار داشته باشند، آن گاه شیب همه ي پاره خط هاي موجود با هم برابر می باشد.

A(3, 2)B(m + 1,m)C( ,m + 1)m2

−45−11

3ABC=m
AB

m
AC
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حال باید هر دو مقدار را جایگذاري نمائیم

غیر قابل قبول  

 غیرقابل قبول است، زیرا در نقطۀ  و  بر هم منطبق می شوند.

 
حال می توان معادله ي خط گذرنده از این نقاط را محاسبه کرد.

 

 

= = = = 1 , = = =mAB

−yA yB

−xA xB

2 − m

3 − (m + 1)

2 − m

2 − m
mAC

−yC yA

−xC xA

m + 1 − 2
− 3m2

m − 1
− 3m2

→ = 1 → − 3 = m − 1 → − m − 2 = 0 ⇒ (m − 2)(m + 1) = 0 ⇒ {m − 1
− 3m2

m2 m2 m = −1
m = 2

m = 2 → A(3, 2) , B(3, 2) , (4, 3)

m = 2AB

m = −1 → A(3, 2) , B(0, −1) , C(1, 0)

= = = = 1mAB

−yA yB

−xA xB

2 − (−1)

3 − 0
3
3

→ y − = m(x − ) → y + 1 = 1(x − 0) → y = x − 1= 1mAB

B(0, −1)
y0 x0

، نصف ریشه هاي معادلۀ  است، 123. ریشه هاي معادلۀ درجۀ دوم 

حاصل   کدام است؟

نکته: معادلۀ درجه دومی که مجموع ریشه هاي آن  و حاصل ضرب ریشه هاي آن  باشد، به صورت  گزینه 2 پاسخ:
است.

ا گر  و  ریشه هاي معادلۀ  باشند، داریم:

  

 ریشه هاي معادلۀ  برابر  و  هستند، پس:

+ mx + n = 0x2+ 3x − 7 = 0x2

m + n

1
4

−
1
4

1
2

−
1
2

SP− Sx + P = 0x2

αβ+ 3x − 7 = 0x2

S = α + β = − = −3 , P = α ⋅ β = − = −73
1

7
1

+ mx + n = 0x2α

2
β

2

+ = − ⇒ S = −m ⇒ × (−3) = −m ⇒ m =
α

2
β

2
m

1
1
2

1
2

3
2

× = ⇒ n = P = (−7) ⇒ n = −
α

2
β

2
n

1
1
4

1
4

7
4

⇒ m + n = − = = −
3
2

7
4

6 − 7
4

1
4

124. اگر  ریشۀ معادله  باشد، حاصل   کدام است؟

گزینه 1 پاسخ:

 

x = a= 1 +3x + 4
− −−−−

√ x + 5
− −−−

√− a − 3a2
− −−−−−−−

√

322 2
−−

√6
−−

√

= 1 + → ( = (1 +3x + 4
− −−−−−

√ x + 5
− −−−−

√ 3x + 4
− −−−−−

√ )2 x + 5
− −−−−

√ )2 → 3x + 4 = 1 + x + 5 + 2 x + 5
− −−−−

√
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این جواب ها را در معادلۀ اصلی جاي گذاري می کنیم. می بینیم که فقط  صدق می کند و جواب معادله است.

→ 2x − 2 = 2 x + 5
− −−−−

√ → (x − 1 = ( ))2 x + 5
− −−−−

√ → − 2x + 1 = x + 5 → − 3x − 4 = 0x2 x2

→ (x + 1)(x − 4) = 0 → { x = −1
x = 4

x = 4

a = 4 ⇒ = = = 3− a − 3a2
− −−−−−−−−

√ 16 − 4 − 3
− −−−−−−−−

√ 9
−−

√

ها را در دو ، نمودار تابع  محور  125. به ازاي چند مقدار صحیح 

ها قطع می کند؟ نقطه در سمت چپ محور 

صفر

ها قطع کرده است، پس تابع دو ریشۀ حقیقی منفی دارد. ها را در دو نقطه در سمت چپ محور  چون نمودار تابع، محور  گزینه 4 پاسخ:

 

 

  

 

. بنابراین به ازاي هیچ مقدار  باید بین جواب هاي به دست آمده در سه قسمت بالا اشتراك بگیریم. واضح است که 

ها را در دو نقطه با طول منفی قطع نمی کند. ، نمودار تابع داده شده محور 

my = m − 2(m + 1)x + m + 2x2x

y

576
xy

y = m − 2(m + 1)x + m + 2x2

I)Δ > 0 → [−2(m + 1) − 4(m)(m + 2) > 0]2 → + + 4 > 04m2 8m −4m2 −8m

→ 4 > 0 ھمواره برقرار است

II)S < 0 → − < 0 → < 0b

a

2(m + 1)

m
→

m

S +

−1
0 −

0
ت ن +

⇒ : −1 < m < جواب0

III)P > 0 → > 0 → > 0c

a

m + 2
m

→
m

S +

−2
0 −

0
ت ن +

⇒ : (m < −2) ∪ (0, جواب(∞+

(I) ∩ (II) ∩ (III) = ∅

mx

126. اگر معادلۀ  داراي دو ریشۀ مضاعف باشد، مقدار  کدام می تواند باشد؟

با فرض  داریم: گزینه 2 پاسخ:

 

 معادله برحسب  باید ریشۀ مضاعف داشته باشد تا معادله برحسب  داراي دو ریشه مضاعف باشد.

    

  

 معادله داراي دو ریشۀ مضاعف  و  است.

− m + m − 1 = 0x4 x2m

1234
= ux2

− mu + m + 1 = 0u2

ux

Δ = 0 ⇒ − 4 × (1) × (m − 1)m2 = − 4m + 4 = 0m2 ⇒ (m − 2 = 0)2 ⇒ m = 2

− 2 + 1 = 0− →−−
m=2

x4 x2 ⇒ ( − 1 = 0x2 )2 ⇒ (x − 1 (x + 1 = 0)2 )2

x = 1x = −1
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127.  دو ضلع یک مستطیل بر دو خط  و  واقع اند. اگر نقطۀ  یکی

از رئوس این مستطیل باشد، مساحت مستطیل کدام است؟

گزینه 1 پاسخ:

 دو ضلع گفته شده بر هم عمودند و نقطۀ  در هیچکدام صدق نمی کند، بنابراین فاصلۀ نقطۀ از دو ضلع گفته شده برابر طول و

عرض مستطیل است:

 

y − 2x = 34x + 8y − 4 = 0A
∣

∣
∣
−1
−4

105157٫5

y − 2x = 3 → = 2 , 4x + 8y − 4 = 0 → = −m1 m2
1
2

A
∣

∣
∣
−1
−4

A
∣

∣
∣
−1
−4

= = =d1
| − 4 − 2(−1) − 3|

(−2 +)2 12
− −−−−−−−−

√

5
5−−√

5
−−

√

= = = = =d2
|4(−1) + 8(−4) − 4|

+42 82
− −−−−−

√

40
80−−√

40
16 × 5− −−−−−√

40
4 5−−√

10
5−−√

→ مساحت مستطیل S = × = × = 10d1 d2 5
−−

√ 10
5−−√

128. اگر نمودار تابع درجه دوم  فقط از ناحیۀ اول محورهاي مختصات عبور

نکند، علامت  ،  و  چگونه اند؟

 و  و 

 و  و 

براي آن که نمودار تابع درجه دوم  از ناحیۀ اول عبور نکند باید داراي ماکزیمم و به صورت باشد، یعنی گزینه 4 پاسخ:

باید ضریب  منفی باشد. 
حال به بررسی حالت هاي احتمالی می پردازیم:

y

x

Δ >0

y

x

Δ =0

y

x

Δ >0

در حالت اول که  است: (  و  ریشه هاي تابع مورد نظر هستند.)

(a ≠ 0)y = a + bx + cx2

abc

b < 0 , a < 0c ≥ 0b ≥ 0 , a < 0c < 0

b ≤ 0 , a > 0c > 0b < 0 , a < 0c ≤ 0
y = a + bx + cx2

x2(a < 0)

Δ > 0βα

α + β < 0 ⇒ < 0 b < 0−b

a
− →−
a<0

α ⋅ β ≥ 0 ⇒ ≥ 0 c ≤ 0c

a
− →−
a<0
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و حالت هاي  و  قابل قبول نیستند، زیرا در این حالت از ناحیه دوم نیز نمودار عبور نمی کند. اما باید توجه داشت که اگر 

و  و  باشند، نمودار به صورت شکل زیر خواهد بود که قابل قبول نیست:
y

x

Δ = 0Δ < 0a < 0

b = 0c = 0

، از مبدأ مختصات  باشد، مقادیر  129. اگر  و  و فاصله ي نقطه ي  وسط 
کدام اند؟

گزینه 1 پاسخ:

ابتد نقطه ي وسط پاره خط  را محاسبه می نماییم.

 

در این مرحله فاصله ي دو نقطۀ مبدأ و  را محاسبه می نمائیم و برابر  قرار می دهیم.

 

A(x − 2, 0)B(x, 2x)MAB5
−−

√x

−1, 2−2, 1−1, 3−3, 2

AB

M

∣

∣

∣
∣
∣
∣

= = = x − 1x
M

+x
A

x
B

2
x − 2 + x

2

= = = xy
M

+y
A

y
B

2
0 + 2x

2
M5

−−
√

OM = = =( − + ( −x
M

x
O
)2 y

M
y
O
)2

− −−−−−−−−−−−−−−−−−−
√ (x − 1 +)2 x2

− −−−−−−−−−−
√ 5

−−
√

→ (x − 1 + = 5 → 2 − 2x − 4 = 0 → − x − 2 = 0)2 x2 x2 x2

→ (x − 2)(x + 1) = 0 { x = −1
x = 2

130. مجموع ریشه هاي معادله ي  کدام گزینه است؟

صفر

ابتدا  فرض می نمائیم تا به یک معادله ي درجه ي دو برسیم گزینه 1 پاسخ:

 

پس مجموع ریشه هاي معادله صفر است.

− 10 + 9 = 0x4 x2

62−2
= tx2

− 10t + 9 = 0 → (t − 1)(t − 9) = 0{t2 t = 1 → = 1 → x = ±1x2

t = 9 → = 9 → x = ±3x2

131. به ازاي کدام مقدار  یک ریشه ي معادله ي  ربع ریشه ي دیگر است؟

گزینه 2 پاسخ:

) آن است که داشته باشیم: شرط آن  که در یک معادله ي درجه ي دوم یک ریشه،  برابر ریشه ي دیگر باشد (یعنی 

a− ax + 1 = 0x2

±5±
5
2

±
5
3

±
5
4

= ⇒ = 4x′ 1
4
x′′ x′ x′′

k= kx′ x′′
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= ⇒ = ⇒ a = ±
b2

ac

(k + 1)
2

k

a2

1
25
4

5
2

1
2

4
-

 

132. نمودار تابع  در شکل مقابل رسم شده است. مقدار  کدام است؟

با توجه به این که  ضابطۀ تابع را به صورت  می نویسیم. چون گزینه 4 پاسخ:

 پس:

 

 

،  و در نتیجه:   ، بنابراین 

f(x) = a + bx + cx2a + b + c

12
5
2

3

f(4) = f(−1) = 0f(x) = k(x + 1)(x − 4)

f(0) = 2

k(0 + 1)(0 − 4) = 2 ⇒ k = −
1
2

⇒ f(x) = − (x + 1)(x − 4)
1
2

= − ( − 3x − 4) = − + x + 21
2

x2 1
2
x2 3

2

a = −
1
2

b =
3
2

c = 2a + b + c = 3

133. مجموع سه برابر عددي با دو برابر عددي دیگر برابر  شده است. بیشترین مقدار حاصل ضرب این دو عدد
مثبت کدام است؟

عدد اول را  و عدد دوم را  در نظر می گیریم: گزینه 4 پاسخ:

  

  

 براي به دست آوردن بیشترین مقدار حاصل ضرب دو عدد کافی است بیشترین مقدار سهمی  را پیدا کنیم، پس ابتدا

طول رأس سهمی را به دست می آوریم:

   

 نکته: می توان مقدار  یا  یک سهمی را از رابطۀ  نیز به دست آورد.

راه دوم، نکته: هرگاه، مجموع دو عدد مقدار ثابتی باشد، حاصل ضرب آن ها وقتی ماکزیمم است که این دو عدد با هم برابر باشند:

   

120

36001200900600
xy

3x + 2y = 120 ⇒ 2y = 120 − 3x ⇒ y = 60 = − x
3
2

p = x ⋅ y = x(60 − x)
3
2

⇒ p = − + 60x3
2
x2

p(x) = − + 60x3
2
x2

x = −
b

2a
=

−60

2(− )
3
2

= 20 ⇒ = p(20) = −600 + 1200 = 600Pmax

maxminy = −
Δ

4a

3x + 2y = 120 ⇒ 3x = 2y = 60 ⇒ x = 20, y = 30 ⇒ = 20 × 30 = ماکزیمم600

134. مجموع مربعات ریشه هاي معادلۀ  کدام است؟

بعضی از معادلات با استفاده از تغییر متغیر، به معادلۀ درجه دوم تبدیل شده و با حل آن، معادلۀ اصلی نیز حل می شود. گزینه 4 پاسخ:

( − x + 12 = 8( − x)x2 )2 x2

16201418
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 از تغییر متغیر  استفاده می کنیم:

 

  مجموع مربعات ریشه ها برابر است با:

 

( − x + 12 = 8( − x)x2 )2 x2

− x = tx2

+ 12 = 8t ⇒ − 8t + 12 = (t − 2)(t − 6) = 0 ⇒ {t2 t2 t = 2
t = 6

{
− x = 2 ⇒ − x − 2 = (x − 2)(x + 1) = 0 ⇒ x = 2 , x = −1x2 x2

− x = 6 ⇒ − x − 6 = (x − 3)(x + 2) = 0 ⇒ x = 3 , x = −2x2 x2

+ (−1 + + (−2 = 4 + 1 + 9 + 4 = 1822
)2 32

)2

135. معادلۀ  چند ریشۀ صحیح دارد؟

صفر

براي حل یک معادلۀ گویا، ابتدا دو طرف معادله را در کوچک ترین مضرب مشترك مخرج ها ضرب می کنیم. سپس معادلۀ حاصل گزینه 1 پاسخ:
را با در نظر گرفتن غیر قابل قبول بودن جواب ها حل می کنیم:

با فرض  و 

   

   

= −
4x + 2
x + 2

2 + x

x

x2

+ 2x3 x2

123

−2x ≠ 0

− =
4x + 2
x + 2

2 + x

x

−x2

+ 2x3 x2
⇒

4 + 2x − − 4x − 4x2 x2

x(x + 2)
= −

1
x + 2

⇒ = −13 − 2x − 4x2

x

⇒ 3 − 2x − 4 = −xx2 ⇒ 3 − x − 4 = 0x2 ⇒ (3x − 4)(x + 1) = 0 ⇒ x = −1, x =
4
3

136. علی زمینی مستطیل شکل به ابعاد  در  متر داخل زمین حسین دارد. علی می خواهد عرض زمینش را
افزایش دهد، شرط حسین این است که دو برابر مقداري که عرض زمین افزایش می یابد، طولش کاهش یابد. پس از

تغییرات بیشترین مقدار مساحت زمین علی چند متر مربع است؟

گزینه 2 پاسخ:

 

2080

1600180020002400

S(x) = (20 + x)(80 − 2x) = −2 + 40x + 1600x2

= − = − = 10xmax

b

2a
40
−4

⇒ = S(10) = −2 × + 40 × 10 + 1600 = 1800Smax 102

137. اگر  جواب معادلۀ  باشد، مجموع جواب هاي معادلۀ

 کدام است؟

گزینه 2 پاسخ:

   

x = k− x = −3x + 3
− −−−

√

3 + (k + 1)x = x + 1x2

−1−2
7
3

−
7
3

− x = −3x + 3
− −−−−

√ ⇒ = x − 3x + 3
− −−−−

√ x + 3 = − 6x + 9− →−−
x≥3

2 توان
x2 ⇒ − 7x + 6 = 0x2
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⇒ (x − 1)(x − 6) = 0 ⇒ {
x = 1 (غ ق ق)
x = 6 (ق ق)

3 + (6 + 1)x = x + 1−→−
k=6

x2 ⇒ 3 + 6x − 1 = 0x2

: S = − = مجموع جواب ھا2−
6
3

138. تعداد جواب هاي معادلۀ  کدام است؟

صفر
گزینه 1 پاسخ:

 

  

 

 

+ =
3x

x + 1
x

x − 1
2
− 1x2

123

= x ≠ ±1
3x(x − 1) + x(x + 1)

(x + 1)(x − 1)

2
− 1x2

و ⇒ =
3 − 3x + + xx2 x2

− 1x2

2
− 1x2

4 − 2x = 2− →−−
x≠±1

x2 ⇒ 4 − 2x − 2 = 0x2 2 − x − 1 = 0−→
÷2

x2

Δ = 1 − 4 × 2 × (−1) = 9

= =x1,2
1 ± 3

4

⎧
⎩⎨

= 1x1 (غ ق ق)

= −x2
1
2 (ق ق)

، نقطۀ  است. مجموع طول و عرض نقطۀ  کدام 139. قرینۀ نقطۀ  نسبت به خط 
است؟

اول یک شکل فرضی رسم می کنیم: گزینه 2 پاسخ:

، قرینۀ معکوس شیب خط  است: شیب خط 

معادلۀ خط  را می نویسیم:

 

دو خط  و  را قطع می دهیم تا مختصات  به دست آید:

   

 نقطۀ  وسط  و  است:

  

  

 پس:

A(−1, 4)y = x + 1BB

4٫533٫54

ABy = x + 1

AB

y − 4 = −1(x + 1) ⇒ y = −x + 3

y = x + 1y = −x + 3H

x + 1 = −x + 3 ⇒ x = 1 ⇒ y = 2 ⇒ H(1, 2)

HAB

=xH
+xA xB

2
⇒ 1 =

−1 + xB

2
⇒ = 3xB

=yH
+yA yB

2
⇒ 2 =

4 + yB

2
⇒ = 0yB
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 + = 3 + 0 = 3xB yB

140. اگر خطوط  و  معادلات قطرهاي یک مربع باشند، فاصلۀ نقطۀ
تلاقی دو قطر مربع از مبدأ مختصات کدام است؟

قطرهاي مربع بر هم عمودند، پس شیب قطرها قرینه معکوس هم هستند. گزینه 2 پاسخ:

   

، معادلات دو خط را نوشته و آن ها را با هم تلاقی می دهیم.  حال با معلوم بودن 

    

 

y = (k + 2)x + 3ky − x − 5 = 0

15
−−

√17
−−

√18
−−

√19
−−

√

{
y = (k + 2)x + 2 ⇒ m = k + 2

ky − x − 5 = 0 ⇒ =m′ 1
k

⇒ ( m = −1 )m′ شرط عمود بودن ⇒ = −1k + 2
k

⇒ k + 2 = −k

⇒ k = −1

k

k = −1 ⇒ { y = x + 3
−y − x − 5 = 0

⇒ x = −4, y = −1

A ,O
∣

∣
∣
−4
−1

∣

∣
∣

0
0

⇒ AO = =(−4 + (−1)2 )2
− −−−−−−−−−−−

√ 17
−−

√

141. اگر یکی از جواب هاي معادله ي  باشد، جواب دیگر آن کدام است؟

جواب دیگر ندارد.

گزینه 4 پاسخ:

 ریشه ي معادله است، پس در معادله صدق می کند:

 در معادله صدق نمی کند  پس به عنوان ریشه محسوب نمی شود.

x = 4x + a = 5x − x2
− −−−−−

√

1
2

23

x = 4x = 4 ⇒ 4 + a = ⇒ a = −220 − 16
− −−−−−−

√

x − 2 = − 4x + 4 = 5x − ⇒ 2 − 9x + 4 = 05x − x2
− −−−−−

√ − →−−
2 توان

x2 x2 x2

⇒ + = = 4 + = ⇒ =x1 x2
−b

a

9
2

− →−−
=4x1

x2
9
2

x2
1
2

=x2
1
2

(x − 2 = )5x − x2
− −−−−−

√

142. حدود  براي آن که معادلۀ  داراي دو ریشۀ مختلف العلامت باشد،
کدام است؟

شرط آن که یک معادلۀ درجۀ دوم داراي دو ریشۀ متمایز مختلف العلامت باشد آن است که  منفی باشد. گزینه 2 پاسخ:

   

m(m − 1) + mx + m − 3 = 0x2

m > 21 < m < 3m < 10 < m < 1
c

a

< 0c

a
⇒ < 0m − 3

m − 1
⇒

m

m − 3
m − 1

عبارت < 0

−∞

−

−

+

1

0
ن

−

+

−

3
0

0

+

+

+

+∞

⇒ 1 < m < 3
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