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پایـهء دهـم

ويراستارمؤلفتا صفحهاز صفحهمباحثنام درس

فيزيک
فصل‌های 5 

امین امینینوید شاهی - داوود پاشا 26صفحهء 127 تا 149

  
این مرورنامه، ویژۀ مباحث جدید آزمون است. مرورنامۀ مباحثی که در آزمون‌های قبل به آن‌ها پرداخته شده، در پنل کاربری 

شما قابل دریافت است و در این فایل از تکرار آن پرهیز شده است.
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 1- مفاهیم اولیۂ ترمودینامیک 
الف( گاز کامل: گازی بسیار رقیق که ذرات آن به هم نیرو وارد نمی‌کنند.

ب( دستگاه: مادهء مورد بررسی که عمدتاً شاره است.
پ( محیط: هر آن‌چه که اطراف دستگاه است و با آن تبادل انرژی دارد. 

ت( کمیت ماکروسکوپیک: کمیت‌هایی که وضعیت ماده را در مقیاس بزرگ نشان می‌دهند و به جزئیات تک‌تک مولکول‌ها وابسته نیست.

 2- معادلۂ حالت 

معادلهء حالتتعریف معادلهء حالت

PVرابطهء بین متغیرهای ترمودینامیکی nRT=

متغیرهای ترمودینامیکی: دما، فشار، حجم و مقدار ماده

 3ـ فرایند ترمودینامیکی ایستاور 
الف( تعادل ترمودینامیکی: اگر متغیرهای ترمودینامیکی ثابت باشند، گاز در تعادل ترمودینامیکی قرار دارد.

( تغییر کند، فرایند ترمودینامیکی رخ داده است. P2 ، V2 ، T2 ، n2 ( به حالت دوم ) P1 ، V1 ، T1 ، n1( فرایند ترمودینامیکی: اگر گاز از حالت اول )ب
پ( فرایند ترمودینامیکی ایستاور: اگر در حین فرایند، گاز بسیار به حالت تعادل نزدیک باشد به فرایند ایستاور می‌گوییم. 
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 5- تبادل انرژی 
گاز )دستگاه( با محیط از دو طریق گرما و کار تبادل انرژی می‌کند.

الف( گرما 
به علت اختلاف دما بین دستگاه و محیط، بین این دو گرما مبادله می‌شود.
Þ دستگاه گرما از دست بدهد. <Q 0 Þ دستگاه گرما بگیرد،  >Q 0

منبع گرما، جسمی است که اگر گرما بگیرد یا از دست دهد، دمای آن ثابت می‌ماند.

ب( کار
) کار انجام می‌دهد. )¢W با تغییر حجم سامانه در یک فرایند، محیط روی دستگاه )W( و یا دستگاه روی محیط

W ⇒ فرایند تراکمی >0 ¢ و <W 0 W ⇒ فرایند انبساطی،  ¢ و0> >W 0
 

 W W= - ¢ همواره
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مساحت زیر نمودار P-V برابر اندازهء کار انجام‌شده است. 
�

 )U( 6- انرژی درونی 
مجموع انرژی جنبشی و پتانسیل ذرات سازندهء یک جسم

در مورد گازهای کامل، انرژی درونی فقط تابعی از دمای مطلق است.� 

 7- قانون اول ترمودینامیک 

 DU Q W= + این قانون همان پایستگی انرژی می‌باشد.�
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تغییر انرژی درونی مقدار معینی گاز کامل به مسیر وابسته نیست، فقط به تغییر دمای گاز بستگی دارد.
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 8- فرایندهای خاص ترمودینامیکی 
نکاتنمودارهامعادلهء حالتفرایند
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هر سه کمیت تغییر می‌کنند.

  Q U W= Þ D =0
خیلی سریع یا عایق‌بندی  
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 9- چرخۂ ترمودینامیکی 

چرخهء ترمودینامیکی: چند فرایند که پس از طی آن‌ها، دستگاه به حالت اولیه خود بازگردد.
   �

نکات

 DU =0 الف( تغییر انرژی درونی در کل چرخه برابر صفر است:
 DU Q W Q W= Þ + = Þ = -0 0 ب( کار انجام‌شده و گرمای مبادله‌شده در کل چرخه قرینهء یکدیگرند:

پ( مساحت داخل چرخه )P-V( برابر کار انجام‌شده در کل چرخه است.
� 

W Q
¾ioa ¾ioa

¾ioa ®iHj  SeIv¶= = 			 

جهت نمودار )P-V( یک چرخه
 Q W و0< <0 ساعتگرد:

 Q V و0> >0 پادساعتگرد:

 10- ماشین گرمایی 

ماشین گرمایی: ماشینی که طی چند فرایند، گرما را به کار تبدیل می‌کنند.
QH: گرمای دریافتی از منبع دمابالا

QL: گرمای داده‌شده به منبع دماپایین )گرمای اتلافی(
W: کار انجام‌شده روی محیط

انواع ماشین گرمایی

ماشین درون‌سوزماشین برون‌سوز

منبع دمابالا، درون خود ماشین قرار دارد.منبع دمابالا، در بیرون از ماشین قرار دارد.تعریف

نمونه

ماشین بخاروات: در این ماشین دستگاهی که چرخه 
را طی می‌کند، آب است.

QH: از کوره گرفته می‌شود.
QL: در چگالنده از دست می‌دهد.

W: در سیلندر انجام می‌گیرد.

ماشین بنزینی: ورود سوخت به سیلندر  آتش‌گرفتن بر اثر جرقه 
 تولید گرما

این ماشین شامل شش فرایند از قرار زیر می‌باشد.

r نسبت تراکم یا انبساط است. توجه: 
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h  11- بازده ماشین گرمایی  = | |W
QH
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قانون اول ترمودینامیک در ماشین گرمایی
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 12- یخچال 
یخچال: وسیله‌ای که با استفاده از کار گرما را از منبع پایین به منبع دمابالا انتقال می‌دهد.

�

قانون اول ترمودینامیک در یخچال:
 DU Q W W Q Q Q W QL H H L= Þ + = Þ + + = Þ = +

+ + -
0 0 0
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 13- قانون دوم ترمودینامیک 
قانون دوم ترمودینامیک

به بیان یخچالیبه بیان ماشین گرمایی

همواره بخشی از گرمای دریافتی از منبع دمابالا هدر رفته و تمام آن به 
کار تبدیل می‌شود.

 | |W QH<

 h <1
 | |QL ¹0

گرما به طور خود به خود از جسم با دمای پایین به جسم با 
دمای بالا منتقل نمی‌شود.

 W ¹0


