
آزمون حضورى

شـماره دو
رشتهء انسانی 
پایـهء دهـم

ويراستارمؤلفتا صفحهاز صفحهمباحثنام درس

فصل اول + فصل دومرياضی و آمار )1(
محسن فراهانیعلی شهرابی29صفحهء 9 تا 49



2

یـضاـیر

ی
سان

 ان
م

ده
شمارۂ دو

ضوری 
ن ح

مرورنامۂ آزمو

ـیرایـض

معادلۂ درجه‌اول و مسائل توصیفیمعادلۂ درجه‌اول و مسائل توصیفی

x است. b
a

= - a را یک معادلهء درجه‌اول می‌نامیم و جوابش ax با شرط¹0 b+  1 معادله به فرم0=
 2 برای حل معادله‌های درجه‌اول کسری، بهتر است ابتدا دو طرف را در ک.م.م مخرج‌ها ضرب کنیم تا از شرّ مخرج‌ها خلاص شویم.

2 :مثال 1

4

1

3

2

6
3 2 1 4 1 2 2 6 3 4 2 4 4 3

12x x x x x x x x- + = + ¾ ®¾¾ - + = + ® - + = + ® = ®´ ( ) ( ) ( ) == 3

4
�

 x 3 بعضی وقت‌ها سؤال، معادله را مستقیم به ما نمی‌دهد و با یک جمله در مورد یک مجهول با ما صحبت می‌کند. ما باید آن مجهول را 
بگیریم و با اطلاعاتی که سؤال به ما می‌دهد، یک معادله برحسب x بنویسیم و آن را حل می‌کنیم.

 4 در تبدیل جملات فارسی به زبان ریاضی، چند اصطلاح پرکاربرد داریم که در جدول زیر آورده‌ایم:
مثال با xمعنیاسم اصطلاح

x- پشت عدد، منفی می‌گذاریم.قرینه

1 جای صورت و مخرج را عوض می‌کنیم.معکوس )وارون(
x

x2 عدد را به توان2 می‌رسانیم.مربع )مجذور(

3 می‌رسانیم.مکعب x3 عدد را به توان

x رادیکال عدد را می‌نویسیم.جذر

1 عددینصف، ثلث، ربع و خمس
5
1 و
4
، 1
3
، 1
2
x به ترتیب

5 x و
4 ، x

3 ، x
2

 5 وقتی می‌خواهیم عبارات فارسی را به ریاضی تبدیل کنیم، از سمت چپ به راست عمل می‌کنیم. 
 »نصف      مجذورِ     یک واحد کم‌تر از عددی«

         مرحلهء 3   مرحلهء 2         مرحلهء 1
 ¾Ã²»H jkø:

â¾±eo¶ â¾±eo¶ â¾±eo¶x x x x1 2 2 3
2

1 1
1 → −  → −  → −( ) ( )

22
�

 6 روابط هندسی لازم برای حل مسائل توصیفی هندسی:
سایر روابطمساحتمحیطشکل

مربع
)ضلع´4 )Í±ò

2 ) یا )oõ¤
2

2
قطر = ´2 ضلع

4aa2 d2 یا

2
d قطر a= 2

مستطیل
2´ + طول( ¤oõ عرض´ طول)عرض Ï¼ö Æoø= +( ) ( )2 2

2( )a b+abd a b= +2 2

مثلث
¤køI½مجموع سه ضلع ÌIÿUnH´

2
a b c+ +a h´

2

متوازی‌الاضلاع
2´ ( )n»I\¶ Í±ò »j Ì¼µ\¶قاعده ´ ارتفاع 

2( )a b+a h´ b یا h´ ¢
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سایر روابطمساحتمحیطشکل

لوزی
¨¼a¦ضلع´4 oõ¤ ©nqM oõ¤×

2
a d d2 2 2

2 2= + ¢( ) ( )
4ad d. ¢

2

ذوزنقه
a

c

d bh

¤IÀï½køIمجموع چهارضلع Ì¼µ\¶ ÌIÿUnH×
2

a b c d+ + +( )a c h+ ´
2

دایره
)عدد پی´ قطر )ÌI÷{

2 عدد پی×

2p rp r2

معادلۂ درجه‌دوممعادلۂ درجه‌دوم

 1 یادآوری اتحادهای مهم:
مثالفرم کلیاسم اتحاد

) مربع دوجمله‌ای )a b a ab b± = ± +2 2 22 ( )2 5 4 20 25
2 2x x x+ = + +

) مزدوج ) ( )a b a b a b+ - = -2 2 ( ) ( x ) x3 7 3 7 9 49
2x - + = -

) جمله‌مشترک ) ( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2 ( ) ( ) ( ) ( ) ( )2 5 2 1 2 5 1 2 5 1
2

4 8 52

x x x x
x x

+ - = + - + -
-

� ��� �� �

2 جواب حقیقی دارد. a را یک معادلهء درجه‌دوم می‌نامیم که حداکثر ax با شرط¹0 bx c2
0+ + =  2 معادله به فرم

 3 روش‌های حل معادلهء درجه‌دوم:
مثال )با حل مرحله به مرحله(مراحل حلاسم روش

تجزیه

1( به کمک اتحادها یا با فاکتورگیری، عبارت درجه‌دوم 
xرا تجزیه می‌کنیم. x x x2

2 15 0 5 3 0- - = ¾ ®¾ - + =( )( )

2( وقتی حاصل‌ضرب دو پرانتز صفر باشد، هر کدام 
می‌توانند صفر باشند.

x x
x x

- = ® =
+ = ® = -

ì
í
î

5 0 5

3 0 3

مربع کامل

، c را به سمت راست  ax bx c2
0+ + = 1( در معادلهء

2می‌بریم و طرفین را بر a تقسیم می‌کنیم. 12 4 0 6 2
2 2 2x x x x- + = ¾ ®¾ - = -¸

2( نصف ضریب x را به توان2 می‌رسانیم و به دو طرف 
اضافه می‌کنیم.

- ¾ ®¾ - ¾ ®¾¾¾¸
6 3 9

2 2 ·H¼U ¾M

x x x x2 9 2
6 2 6 29 9− = −  → − = −+ ++

)3( عبارت سمت چپ مربع کامل است. )x - =3 7
2

u است. a= ± ، آن‌گاه u a2 = 4x( وقتی x- = ± ® = ±3 7 3 7
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مثال )با حل مرحله به مرحله(مراحل حلاسم روش

کلی )دلتا(

D = -b ac2
4 12( دلتا را به دست می‌آوریم:             6 0 1 4 2 6 49

2 2x x- - = ¾ ®¾ = - - - =D ( ) ( )( )

x b
a

= - ± D
2 2x( جواب‌ها:                               

x

x
= ± = ± ¾ ®¾¾¾

=

= -
ì
í
ï

îï

- + =1 49

2 2

1 7

4

2

3

2

3 7 4 0
1

2
( )

دو حالت 
خاص

c هستند.
a
a باشد، ریشه‌ها 1 و b c+ + 3اگر0= 7 4 0

1

4

3

2 3 7 4 0
1

2

x x
x

x
- + = ¾ ®¾¾¾

=

=

ì
í
ï

îï

- + =

c- هستند.
a

a باشد، ریشه‌ها1- و c b+ = 5اگر 8 13 0

1

13

5

2 5 13 8
1

2

x x
x

x
- - = ¾ ®¾¾¾

= -

=

ì
í
ï

îï

- =-

معادلات 
ناقص!

c باشد، از x فاکتور می‌گیریم: اگر0=

ax bx x ax b
x

x b
a

2
1

2

0 0

0

+ = → + = →
=

= −





( )x x x x

x
x

2 1

2

6 0 6 0
0

6
+ = ® + = ®

=

= -
ì
í
î

( )

x2 را تنها می‌کنیم: b باشد، اگر0=

ax c x c
a

x c
a

2 2
0+ = ® = - ® = ± -4 9 0

9

4

9

4

3

2

2 2x x x- = ® = ® = ± = ±

تغییر متغیر

1x( عبارتی که تکرار می شود را t می‌گیریم. x x t4 2 2
3 10 0+ - = ¾ ®¾ =

2t( معادلهء جدید را حل می‌کنیم. t t t
t
t

2
3 10 0 5 2 0

5

2
+ - = ® + - = ®

= -
=

ì
í
î

( )( )

3x( عبارت اولیه را برابر با مقادیر t قرار می‌دهیم.

x x

2

2

5

2 2

= - ®

= ® = ±

¸§µ¶ oÃü

.SwH

Â£Ã£e jkø ¦Ä

a x x x x( )( )- - =
¯

1 2
x2 باشند به شکل0  4 معادلهء درجه‌دومی که ریشه‌هایشx1 و

a است. x x( )- =
1

2
 5 معادلهء‌ درجه‌دومی که ریشهء مضاعفx1 داشته باشد به صورت0

: ( )x a k- =2  6 بررسی معادلهء
k علامت k >0 k =0 k <0

یک ریشهء مضاعف2 جواب حقیقی متمایزتعداد جواب‌ها
 ( )x a=

جواب حقیقی ندارد.

) مثال )x
x x
x x

- = ®
- = ® =
- = - ® =-

ì
í
î

2 9
2 3 5

2 3 1

2 ( )x x- = ® =2 0 2
2 ( )x - = - ®2 4

2 جواب حقیقی ندارد.
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 7 علامت دلتا و تعداد جواب‌ها:
D -0+علامت

صفریک ریشهء مضاعف2تعداد ریشه‌ها

-ریشه‌ها +b
a

D
2 - و -b

a
D

2
-b
a2

ریشهء حقیقی ندارد.

:) D >0 ax )با شرط bx c2
0+ + =  8 جمع، ضرب و اختلاف ریشه‌های معادلهء

 ( | | )x x1 2-- ) اختلاف )x x1 2 ) ضرب )x x1 2++ مجموع

 M
a

= D
| |

 P c
a

= S b
a

= فرمول کلی-

 M = - =49 8

2

41

2| |
 P = 1

2
 S = 7

2
2 7 1 0

2x x- ++ == مثال برای

 9 دو مورد خاص که با S و P به دست می‌آیند:
راه حلرابطهء ریاضی

1 مجموع معکوس ریشه‌ها 1

1 2
x x

S
P

+ = 1 1

1 2

2 1

1 2
x x

x x
x x

S
P

+ =
+

=

x مجموع مربع ریشه‌ها x S P
1

2

2

2 2
2+ = - x x x x x x S P

1

2

2

2

1 2

2

1 2

2
2 2+ = + - = -( )

 10 مسائل بازاریابی:

= سودرابطهء بین درآمد، هزینه و سود:1 - درآمد هزینه

= درآمدمحاسبهء درآمد:2 ´ قیمت هر واحد تعداد

= هزینهء‌ کلمحاسبهء هزینه:3 + )هزینهء ثابت( ´ هزینهء‌ هر واحد( )تعداد

به تعداد کالایی که به ازای فروش آن مقدار، سودمان صفر می‌شود، نقطهء سربه‌سر می‌گوییم. برای به دست آوردن نقطهء 4
= هزینه یا0= سود سربه سر یکی از معادله‌های روبه‌رو را حل می‌کنیم:                                                     درآمد

معادلۂ گویامعادلۂ گویا

 x
x x x

-
-

+
-

=
+

7

3

10

9

15

32
 1 مراحل حل معادلهء گویا را با یک مثال ببینیم:�

x مخرج‌ها را تجزیه می‌کنیم.1
x x x x

-
-

+
- +

=
+

7

3

10

3 3

15

3( )( )

دو طرف را در ک.م.م مخرج‌ها 2
) ضرب می‌کنیم. )(x ) ( )( )

( )( )
( )( )x x

x
x x

x x
x x

x
- + -

-
+ - +

- +
= - +

+
3 3

7

3
3 3

10

3 3
3 3

15

3

) معادله را ساده می‌کنیم.3 )( ) ( )x x x x x

x x x

+ - + = - ® - + =

- - -

3 7 10 15 3 19 34

2
4 21 15 45

2

� ��� ��� ��� �� 00
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x معادلهء جدید را حل می‌کنیم.4 x x x
x
x

2 1

2

19 34 0 2 17 0
2

17
− + =  → − − = →

=

=




¥oTz¶ï¾±µ] ( )( )

5
آمده،  دست  به  جواب‌های  اگر 
صفر  را  اولیه  کسرهای  مخرج 

نکردند، قبول‌اند.
هر دو جواب قبول‌اند.

، ابتدا طرفین وسطین می‌کنیم تا معادله از شکل کسری درآید، بعد آن را حل می‌کنیم: A
B

C
D

=  2 برای حل معادله‌های گویا به شکل

 A
B

C
D

AD BC= ¾ ®¾¾¾¾ =¸Ãõw» ¸ÃÎoö �

 3 تیپ‌های مهم مسائل معادلهء گویا:
ایدهء‌ حلتیپ

1
تفاضل یا مجموع معکوس دو عدد زوج )یا فرد( متوالی

x و معکوسشان را + 2 دو عدد زوج )یا فرد( متوالی را x و

1 می‌گیریم.

2x +
1 و

x

1 است. این دو عدد؟
24

1 :شروع حلمثال: تفاضل معکوس دو عدد زوج متوالی 1

2

1

24x x
-

+
= ® 

2

سهم )مثل مسئلهء‌ تقسیم کیک کتاب درسی( 

- سهم اولیهء هر نفر = سهم ثانویهء هر نفر ⇒ اختلاف سهم هر نفر − =®¨ nHk£¶

¾Ã²»H jHk÷U

®¨ nHk£¶

¾Ä¼ºIY jHk÷U
اختلاف سهم هر نفر

3 نفر به جمع اضافه می‌شوند و کیک را مجدد تقسیم می‌کنیم. در این حالت به هر نفر کیکی را بین چند نفر تقسیم می‌کنیم.

1 کم‌تر از حالت قبلی رسید. تعداد نفرات اولیه؟‌
1 :شروع حل18 1

3

1

18x x
-

+
= ® 

3

2 شیر آب( 1 انجام کار توسط دو نفر )پرکردن استخر با 1 1
Ï»H oÿº ·I¶p ³»j oÿº ·I¶p ´À IM oÿº »j oÀ ·I¶p

+ =

5 زودتر از کارگر دوم انجام  6 روز انجام می‌دهند. اگر هر کدام تنها کار کنند، کارگر اول کار را دو کارگر کاری را با هم در
می‌دهد. کارگر اول در چند روز کار را تمام می‌کند؟

1 :شروع حل 1

5

1

6x x
+

+
= ® 
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تابع دهمتابع دهم

مقدمات 
a c
b d

c d
=
=

ì
í
î

¬ ( , ) ) و , )a b  1 شرط تساوی دو زوج مرتب
 2 تعریف تابع: دستگاهی که به ازای هر ورودی، دقیقاً یک خروجی می‌دهد.

 3 روش‌های نمایش یک تابع:
مثالشرط تابع‌بودنروش نمایش

از هر عضو مجموعهء مبدأ، باید دقیقاً یک پیکان خارج شده باشد.1( پیکانی

تابع است.تابع نیست.

2( زوج مرتبی
)}مؤلفه‌های اول زوج مرتب‌ها نباید برابر باشد. , ),( , ) ,( , )}1 4 2 6 1 6- ® تابع است.

اگر مؤلفه‌های اول دو زوج مرتب برابر بود، باید مؤلفه‌های دومشان 
)}نیز برابر باشد. , ),( , ),( , )}1 4 2 5 1 8 → تابع نیست.

3( جدولی
 مؤلفه‌های سطر مربوط به xها نباید یکسان باشد.

باید  هم  yشان  مؤلفه‌های  داشتیم،  یکسان   x مؤلفه‌های  اگر   
یکسان باشد.

x
y

2 5 4 5

1 8 6 2-

تابع نیست.

4( نموداری
اگر خطی موازی محور yها پیدا شود، که نمودار را در بیش از یک 
نقطه قطع کند، آن نمودار مربوط به یک تابع نیست و اگر چنین 

.خطی پیدا نشود، تابع است.
 

یک 5( توصیفی دقیقاً  ورودی،  هر  ازای  به  اگر  توصیفی،  جملهء  به  توجه  با 
خروجی داشته باشیم، آن رابطه، تابع است.

رابطه‌ای که به هر فرد، کتاب‌هایش را نسبت می‌دهد:
ورودی: انسان‌ها
خروجی‌: کتاب‌ها

داشته  کتاب  یک  از  بیش  می‌تواند،  شخص  هر  چون 
باشد، پس تابع نیست.

mn است.  4 تعداد کل توابع از یک مجموعهء nعضوی به یک مجموعهء mعضوی، برابر با
 ضابطۂ تابع 

 1 هر تابعی یک ورودی دارد که معمولاً با x نشان می‌دهیم. با توجه به ضابطهء تابع، یک خروجی از تابع بیرون می‌آید.
f نشان می‌دهیم. x( ) =را به صورت f ضابطهء تابع

به مقادیر ورودی و خروجی تابع هم به ترتیب دامنه و برد می‌گوییم.
نمایش کامل یک تابع به صورت مقابل است:

اسم‌تابع دامنه هم‌دامنه

ضابطه

f A B
f x
:
( )

®
=

ì
í
î 

�
برد Í در مورد هم‌دامنه باید بدانیم که برد، بخشی یا کل هم‌دامنه است: هم‌دامنه
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 2 در تبدیل جملات فارسی به زبان ریاضی، چند اصطلاح پرکاربرد داریم که در جدول زیر آورده‌ایم:
مثال با xمعنیاسم اصطلاح

x-پشت عدد، منفی می‌گذاریم.قرینه

1جای صورت و مخرج را عوض می‌کنیم.معکوس )وارون(
x

x2عدد به توان 2مربع )مجذور(

x3عدد به توان 3مکعب

xرادیکالِ عددجذر

1 عددینصف، ثلث، ربع و خمس
5
1 و
4
 ، 1
3
 ، 1
2
xبه ترتیب

5 x و
4  ، x

3  ، x
2

 3 وقتی می‌خواهیم عبارات فارسی را به ریاضی تبدیل کنیم، از سمت چپ به راست عمل می‌کنیم.
x :عدد اولیه Þ x :نصف 

2 Þ ) :مکعب  )x x
2 8

3
3

= مثلا‍ً »مکعب نصف عددی«، اول نصف و بعد مکعب را اثر می‌دهیم:�

 4 مجموعهء اصلی اعداد به صورت زیر تعریف می‌شوند:
اعضانماداسم

طبیعی


{ , , , }1 2 3 

حسابی } یا , , , , }0 1 2 3 

صحیح


{ , , , , , , } - -2 1 0 1 2

گویا


تمام اعداد کسری که صورت و مخرجشان عدد صحیح است.

حقیقی


) Âÿ¹¶
Z»p تمام اعدادی که ما می‌شناسیم! )به‌جز

¢گنگ


� �-

دامنه و برد 

 1 تعریف دامنه و برد:
نمادتعریف

Dfمجموعهء همهء مقادیری که متغیر مستقل )x( می‌تواند بگیرد را دامنهء f می‌گوییم.دامنه
Rfمجموعهء همهء مقادیری که متغیر وابسته )y( می‌تواند بگیرد را بُرد f می‌گوییم.برد

 2 پیداکردن دامنه و برد در نمایش‌های مختلف یک تابع:
بُرددامنهنمایش

مجموعهء همهء مؤلفه‌های دوممجموعهء همهء مؤلفه‌های اولزوج مرتبی
همهء اعدادی که پیکان به آن‌ها وارد شدههمهء اعدادی که پیکان از آن‌ها خارج شدهپیکانی
همهء اعداد سطر مربوط به yهمهء اعداد سطر مربوط به xجدولی
مجموعهء عرض )y( همهء نقاط نمودارمجموعهء طول )x( همهء نقاط نمودارنموداری
مقادیر تابع به ازای xهای دامنهمعمولاً دامنه را می‌دهند.ضابطه‌ای

مرحلهء 1 مرحلهء 2

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یـضاـیر

ی
سان

 ان
م

ده
شمارۂ دو

ضوری 
ن ح

مرورنامۂ آزمو

 تابع خطی 

KÃ{

IÀ  ý°TiH

IÀ  ý°TiH

= Þ =
-
-

y
x m y y

x x
B A

B A
B برابر است با:� x yB B( , ) A و x yA A( , )  1 شیب خط گذرنده از دو نقطهء

m m mAB AC BC= =
¾ÃÎI¨  ¸ÄkM  nHo¤  oMHoM  ¼{IU2
� ���� ����  2 اگر سه نقطهء B ،A و C روی یک خط باشند، آن‌گاه باید:�

 3 نوشتن معادلهء خط:
مثالمعادلهء خطچه چیزهایی از خط را داریم

1)h( و عرض از مبدأ )m( شیبy mx h= +y x= +2 5 معادلهء خط با شیب 2 و عرض از مبدأ 5: 

2( , )x y1 1 yشیب )m( و نقطهء y m x x- = -1 1( )
 : ( , )1 6 معادلهء خط با شیب 2 و گذرنده از نقطهء

y x y x- = - Þ = +6 2 1 2 4( )

3B x y( , )2 2 A و x y( , )1 1 دو نقطهء

1( ابتدا شیب را به دست می‌آوریم:

m y y
x x=

-
-

2 1

2 1

 : ( , )-1 1 ) و , )2 7 معادلهء خط گذرنده از نقاط

1( m = -
- -

= =7 1

2 1

6

3
2( ) �

 y y m x x- = -1 1( 2( سپس از رابطهء (
y )2استفاده می‌کنیم. x y x- = - Þ = +7 2 2 2 3( ) �

4)h( و عرض از مبدأ )p( طول از مبدأx
p

y
h+ =1  

معادلهء خط با طول از مبدأ 4 و عرض از مبدأ 2:

x y x y y x
4 2

1
2

2
2

2
2+ = ¾ ®¾ + = Þ = - +´

 4 برای رسم خط به دو نقطه از آن نیاز داریم. بهترین نقاط، محل برخورد خط با محورها هستند.
 برای به دست آوردن نقطهء برخورد خط با محور yها، کافی است x را صفر بدهیم )که جواب همان عرض از مبدأ است(.
 برای به دست آوردن نقطهء برخورد خط با محور xها، کافی است y را صفر بدهیم )که جواب همان طول از مبدأ است(.

نموداربرخورد با محور yهابرخورد با محور xهامعادلهء خط

y x= +
2

1

y x x= Þ + = Þ = -0
2

1 0 2

) :نقطه , )-2 0

x y= Þ = + =0
0

2
1 1

) :نقطه , )0 1

 5 مساحت مثلثی که هر تابع خطی با محورهای مختصات می‌سازد برابر است با:

S =
´| |áHkL¶  pH  Ï¼ö áHkL¶  pH  Æoø

2    �


