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 چرخۂامآ ر 

1 ـگام‌های چرخۂامآ ر در حلم سائل

کارهایی که در آن گام انجام می‌شود.اسم گامشمارهء گام

۱( فهم مسئله ۲( تعریف دقیق مسئلهبیان مسئله1

۱( شیوهء اندازه‌گیری ۲( روش نمونه‌گیری ۳( روش کار ۴( شیوهء تحلیل داده‌هاطرح و برنامه‌ریزی2

گردآوری و پاک‌سازی 3
۱( گردآوری داده‌ها ۲( سازمان‌دهی داده‌ها ۳( پاک‌سازی داده‌هاداده‌ها

۱( مرتب‌کردن داده‌ها 2( معیارها 3( نمودارها 4( جدول‌هاتحلیل داده‌ها4

۱( تفسیر نتایج ۲( نتیجه‌گیری ۳( نقد و بررسی ۴( ایده‌های جدید ۵( پیداکردن پاسخ مسئلهء اصلیبحث و نتیجه‌گیری5

2 ـبرخ یجملاتم هم کتاب درسی

طرح یک پرسش دقیق و شفاف، مهم‌ترین گام رسیدن به پاسخ است.1

در اندازه‌گیری )گام ۲(، اطلاعات کیفی )توصیفی( را به کمّی )عددی( تبدیل می‌کنیم.2

برای توصیف داده‌های کیفی )اسمی یا ترتیبی( گزارش درصد باید همیشه با گزارش تعداد همراه باشد.3

کدام نمودار بهتر نشان می‌دهد که داده‌ها کجا متراکم‌تر و کجا پراکنده‌ترند؟ نمودار جعبه‌ای.4

مطمئن‌ترین نمودار برای متغیر کمّی، نمودار جعبه‌ای است.5

اگر در داده‌هایمان دادهء دورافتاده داشته باشیم، از بین معیارهای گرایش به مرکز، »میانه« و از بین معیارهای پراکندگی، »دامنهء میان‌چارکی« 6
را باید انتخاب کنیم و نباید سراغ میانگین و انحراف معیار برویم. اگر سراغ میانگین و انحراف معیار برویم، گام ۴ اشتباه انجام می‌شود.

اندازه و اعضای نمونه باید متناسب با جامعه انتخاب شود، در غیر این صورت گام ۲ دچار مشکل می‌شود.7

اگر در موضوع مورد بررسی، از دو واحد در اندازه‌گیری استفاده کنیم، در واقع شیوهء اندازه‌گیری )مربوط به گام ۲( اشتباه بوده و در نتیجه 8
گام 2 اشتباه انجام شده است.

3 ـنمودارم یانگینـ  انحرافم عیار

برای داده‌هایی که بینشان دادهء دورافتاده نداریم.برای چه داده‌هایی استفاده می‌شود؟1

 ارتفاع مستطیل = میانگین داده‌هاجزئیات روی نمودار2
 طول میلهء خطا = انحراف معیار داده‌ها
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4 ـروابط یکه در این‌ج اازامآ ر سال‌های دهمای و زدهم نیاز داریم

فرمول به ریاضیفرمول به فارسینماداسم معیار

ش به مرکز
معیارهای گرای

= میانگینx میانگین
Ì¼µ\¶

jHk÷U

 x x x x
n

n=
+ + +

1 2


Q2 میانه

امُتعداد داده‌ها فرد باشد  دادهء وسطی ( )n +1
2

دادهء

امُتعداد داده‌ها زوج باشد  میانگین دو دادهء وسطی ( )n
2

1+ امُ و ( )n2 میانگین دادهء

Q1 چارک اول
میانهء نیمهء اول داده‌ها

2 3 5 8 1014 19 25 30

1
2

34 22

, , , , , , ,
Q Q Q= ¯ =
�
��� ��

�

Ï»H  â¾µÃº ³»j  â¾µÃÃº� �� ��

Q3چارک سوم 
میانهء نیمهء دوم داده‌ها

معیارهای پراکندگی

دامنهء 
تغییرات

Rاختلاف بزرگ‌ترین و کوچک‌ترین داده R = -max min

«s2 uºIÄnH واریانس
 ¸Ã«ºIÃ¶  pH  IÀï½jHj ý°TiH  RI÷Mo¶  Ì¼µ\¶

jHk÷U

= s2 1

2

2

2 2

=
- + - + + -( ) ( ) ( )x x x x x x

n
n

انحراف 
= انحراف معیارs معیار uºIÄnH» s =

- + - + + -( ) ( ) ( )x x x x x x
n

n1

2

2

2 2


دامنهء 
میان‌چارکی

IQRچارک اول − چارک سوم = دامنهء میان‌چارکی IQR Q Q= -
3 1
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احتمالاحتمال

 1 انواع آزمایش )پدیده(:
مثالتعریف

برداشتن 2 مهره از کیسه‌ای که 4 مهرهء سفید و 2 مهرهء سیاه دارد.نمی‌توان نتیجهء آن‌ها را پیش از وقوع، به طور قطع تعیین کرد.تصادفی

برداشتن 2 مهره از کیسه‌ای که 6 مهرهء سیاه یکسان دارد.می‌توان نتیجهء آن‌ها را پیش از وقوع، به طور قطع تعیین کرد.قطعی

 2 چند اصطلاح:
مثال در آزمایش پرتاب یک تاستعریف

Sمجموعه‌ای تمام نتایج ممکن یک آزمایش تصادفیفضای نمونه ={ , , , , , }1 2 3 4 5 6

1 یا 2 یا 3 یا 4 یا 5 یا 6به هر کدام از اعضای فضای نمونه، یک برآمد می‌گوییم.برآمد

}به هر زیرمجموعه از فضای نمونه، یک پیشامد می‌گوییم.پیشامد , , }1 4 6 } یا , }2 4 مثلاً

 3 نکات پیشامد:
مثال در آزمایش پرتاب تاستوضیح

دو پیشامد خاص
( )Æ پیشامد آمدن عدد 17( پیشامد غیرممکن )نشدنی(  مجموعهء تهی

)S( پیشامد حتمی  مجموعهء فضای نمونه )پیشامد آمدن عددی کوچک‌تر از 27

)2تعداد پیشامدها )¾º¼µº  ÁIñÎ  ÁIñøH jHk÷U
2 64
6 =

کی یک پیشامد 
اگر در پرتاب یک تاس، عدد 3 بیاید، پیشامدهایی مثلاگر نتیجهء آزمایش، عضو پیشامد باشد، آن پیشامد رخ داده.رخ می‌دهد؟

} رخ داده‌اند. }3 } و , , }1 3 4

 4 تعداد اعضای فضای نمونه در آزمایش مهم:
تعداد اعضای Sآزمایش

2nپرتاب n سکه

6nپرتاب n تاس

2پرتاب n سکه و m تاس 6
n m´

2nخانوادهء ‌nفرزندی

!nجایگشت n شیء متمایز

Pجایگشت r شیء از n شیء n r n
n r( , ) !
( )!=

-

Cانتخاب r شیء از n شیء n r n
n r r( , ) !
( )! !=

-
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 5 مجموع اعداد دو تاس می‌تواند عددی از 2 )هر دو تاس 1 باشند( تا 12 )هر دو تاس 6 باشند( باشد.
جدول زیر تعداد اعضای پیشامد مجموع اعداد دو تاس را نشان می‌دهد:

مجموع اعداد دو 12111098765432
تاس

تعداد اعضای 12345654321
پیشامد

-13: یعنی 13 را منهای اعداد بالا  n قاعدهء
می‌کنیم تا اعداد پایینی به دست آید.

n و از هر 2 قاعدهء1-
-13 جواب می‌دهد. n

: یعنی اعداد سطر بالا را باید منهای  n قاعدهء1-
1 کنیم تا اعداد سطر پایین به دست آید.

قاعده برای 
حفظ‌کردن

 6 اعمال روی پیشامدها:
نمودار وِنتوضیحنماد ریاضی

¢A.رخ ندهد A

A B)رخ دهد. )حداقل یکی B یا A

A B)رخ دهند. )هر دو B و A

A B-.)رخ دهد A رخ ندهد )فقط B رخ دهد، ولی A

( ) ( )A B B A- -

دقیقاً یکی از دو پیشامد A یا B رخ دهد.
( ) ( )A B A B∪ ∩-

 7 چند قانون در مجموعه‌ها:
رابطهء ریاضیقانون

Aتبدیل تفاضل به اشتراک B A B- = ¢


Aبی‌اسم! B A A B- = - ( )

)دمورگان )A B A B∪ ∩¢ = ¢ ¢

( )A B A B∩ ∪¢ = ¢ ¢

Aجذب A B A∪ ∩( ) =

A A B A∩ ∪( ) =
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 8 دو پیشامد ناسازگار:
نمودار وِنرابطهء ریاضیتعریف

Aدو پیشامد که عضو مشترکی ندارند. B = Æ P یا A B( ) =0

P A n A
n S( ) ( )
( )= = J¼±õ¶  R¯Ie  jHk÷U

¸§µ¶  R¯Ie ®¨ jHk÷U
 9 رابطهء محاسبهء احتمال وقوع یک پیشامد:�

0 1£ £P A( )  10 احتمال وقوع یک پیشامد، همواره عددی بین صفر و 1 است:
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 11 چند تیپ سؤال مهم در احتمال با مثال:

جوابمثالتیپ سؤال

باید اعضای پیشامد را 
بنویسیم.

با ارقام 1 تا 5 یک عدد دورقمی بدون تکرار 
ارقام می‌نویسیم. با چه احتمالی مضرب 3 

است؟

 n S( ) = ´ =5 4
20

j Á
�

 A n A= Þ ={ , , , , , , , } ( )12 15 21 24 42 45 51 54 8 �

 P A( ) /= =8

20
0 4 �

مسائل مربوط به سکه 
و تاس

در پرتاب یک سکه و یک تاس، با چه احتمالی 
سکه رو و تاس مضرب 3 می‌آید؟

 n S( ) = ´ =2 6
12

¾§w tIU
�

�
 n A( )

,

= ´ =

­ ­
1 2

2

6 3

¾§w tIU

»n

�

 P A( ) = =2

12

1

6
�

در یک خانوادهء 5فرزندی، با چه احتمالی دقیقاً فرزندان خانواده
3 فرزند دختر داریم؟

 n S( ) = =2 32
5 �

 n A( ) = ( ) =5

3
10 �

 P A( ) = =10

32

5

16
�

مسائل مرتبط با اصل 
ضرب و جایگشت

با حروف کلمهء alish یک کلمهء 5حرفی 
می‌نویسیم. با چه احتمالی حرف اول آن a است 

و حرف آخرش h نیست؟

 n S( ) != =5 120 �

 
 n A

a l i s

( )

, ,

= × × × × =

↑ ↑
1 3 2 1 3

18
Ï»H oiA

�

 P A( ) = =18

120

3

20
�

مسائل مرتبط با 
انتخاب

در کیسه‌ای 4 مهرهء آبی و 5 مهرهء قرمز داریم. 
2 مهره از کیسه خارج می‌کنیم. با چه احتمالی 

هم‌رنگ‌اند؟

 n S( ) = ( ) = ´ =9

2

9 8

2
36 �

 n A( ) = ( )+( ) = + =
↓

4

2

5

2
6 10 16

IÄ

�

 P A( ) = =16

36

4

9
� 

مسائل مربوط به 
روزهای هفته

در یک گروه 3نفری با چه احتمالی هر سه نفر 
در روزهای متفاوتی از هفته به دنیا آمده‌اند؟

 n S( ) = ´ ´7 7 7
Ï»H ³»j ³¼w

�

 n A( ) = × ×7 6 5

Ï»H ³»j ³¼w
�

 P A( ) = × ×
× ×

=7 6 5

7 7 7

30

49
�

مسائل صفحهء 
عقربه‌دار با 

تقسیم‌بندی یکسان

عقربهء صفحهء مقابل را 
می‌چرخانیم. با چه احتمالی 
 روی عددی اول می‌ایستد؟

5 7 11 13 17 19, , , , ,
↑

=ÏIµTeH

J¼±õ¶  ÁIÀ ¾ºIi jHk÷U

IÀ Ák¹M ´Ãv£U   ®¨  jHk÷U
= =6
8

3

4
�

مسائل صفحهء 
عقربه‌دار با 

تقسیم‌بندی غیریکسان

عقربهء صفحهء مقابل را 
می‌چرخانیم. با چه احتمالی روی 
قسمت آبی یا سبز می‌ایستد؟

 ÏIµTeH

ÂMA » qLw ÁIÄH»p Ì¼µ\¶

= = + = =
360

70 50

360

120

360

1

3
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 12 احتمال پیشامد متمم:

A¢ ساده است.کی ازش استفاده می‌کنیم؟ وقتی شمردن اعضای پیشامد A سخت است، ولی شمردن اعضای پیشامد متممش یعنی

Pفرمول احتمال متمم A P A( ) ( )= - ¢1

اگر در سؤالی از کلمات »حداقل«، »حداکثر« یا »فعل منفی« استفاده شده بود، حتماً یک بار در ذهنتان متمم کلمات کلیدی سؤال‌ها
پیشامد را بررسی کنید. اگر شمردن اعضای متمم راحت‌تر بود، از احتمال متمم سؤال را حل کنید.

 13 چند فرمول:

فرمول احتمالنماد پیشامدتوضیح پیشامد

1A احتمال رخ‌ندادن¢AP A P A( ) ( )¢ = -1

2A احتمال رخ‌دادن فقطA B-P A B P A P A B( ) ( ) ( )- = - 

3B و A احتمال رخ‌دادن حداقل یکی از دو پیشامدA BP A B P A P B P A B( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩= + -

4 B و A احتمال رخ‌دادن حداقل یکی از دو پیشامد
A)وقتی A و B ناسازگارند.( BP A B P A P B P A B( ) ( ) ( ) ( )∪ ∩� �� ��= + −

0


