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یرایض

دنبالهدنباله    
 1 الگوهای درجه‌یک و درجه‌دو: 

روش به دست آوردن b )و c(روش به دست آوردن aفرم کلیالگو

an درجه‌یک b+.را مقداری که به جملات اضافه می‌شود b ،با جای‌گذاری یک جمله از دنباله
به دست می‌آوریم.

an درجه‌دو bn c2 + +
  مقداری که به جملات اضافه می‌شود را زیرشان می‌نویسیم.
  مقادیری که نوشتیم تشکیل یک دنبالهء حسابی می‌دهند.

  نصف قدرنسبت این دنباله برابر با a می‌شود. 

 b با جای‌گذاری دو جمله از دنباله، مقادیر
و c را به دست می‌آوریم.

 2 مثال از الگوی درجه‌یک و درجه‌دو: 

جای‌گذاری جملات در الگو برای جملهء عمومی
الگوی شکلتبدیل الگوی شکل به عددیبه دست آوردن ضرایب مجهول
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 q p m
m n= -

-
 3 اگر جملات nام، mام و pام یک دنبالهء حسابی، سه جملهء متوالی یک دنبالهء هندسی باشد، قدرنسبت دنبالهء هندسی از رابطهء

به دست می‌آید.
 q = -

-
=13 7

7 3

3

2
مثلاً اگر جملات سوم، هفتم و سیزدهم یک دنبالهء حسابی، سه جملهء متوالی یک دنبالهء هندسی باشند، آن‌گاه:�

Sn دنبالهء هندسی نتیجه می‌شوند:  4 اتحادهایی که از

x a±± x بر  an n±± اتحادبخش‌پذیری

n زوج
x بخش‌پذیر است. a± x بر an n-

 x a x a x ax a x a x an n n n n n n- = - + + + + +- - - - -( ) ( )1 2 2 3 2 1


 x a x a x ax a x a x an n n n n n n- = + - + - + -- - - - -( ) ( )1 2 2 3 2 1


x بخش‌پذیر نیست. a± x بر an n+ــ

n فرد

x بخش‌پذیر است a- x بر an n-

x بخش‌پذیر نیست. a+ x بر an n-
 x a x a x ax a x a x an n n n n n n- = - + + + + +- - - - -( ) ( )1 2 2 3 2 1



ــ

x بخش‌پذیر است. a+ x بر an n+

x بخش‌پذیر نیست. a- x بر  an n+
 x a x a x ax a x a x an n n n n n n+ = + - + - - +- - - - -( ) ( )1 1 2 3 2 1



ــ

توان گویاتوان گویا

a و n عددی طبیعی باشد، می‌گوییم a ریشهء nام b است. چند مثال:  bn =  1 اگر

8 ریشهء سوم 8 2
3 =

± ریشه‌های دوم 25 = ±25 5

± ریشه‌های چهارم 3 3
4

- ریشهء پنجم1-  = -1 1
5

 : a <0 a و ³0  2 ریشهء nام عدد a در دو حالت

a فرد(علامت( امn ریشهء)ام )زوجn ریشهء

 a ³0 an ± an

 a <0 anندارد

 a
a n
a n

nn =
ì
í
î

joÎ

Z»p 
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� ann  3 حاصل
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 4 قواعد رادیکال‌ها: 
مثالتوضیح 

5 باید »عبارت زیر رادیکال‌ها« و »فرجه‌هایشان« برابر باشد.جمع و تفریق رادیکال‌ها1 2 3 2 2 7 2+ - =

2 باید »فرجه‌ها« برابر باشد.ضرب و تقسیم رادیکال‌ها2 3 6
4 4 4´ =

a عدد بیرون‌کشیدن3 b
a b n

a b n b
nn

n

n
=

>

ì
í
ï

îï

joÎ  

Z»p  | | , 0
 

54 2 3 3 2
3 33 3= ´ =

a رادیکال تو رادیکال4  anm m n= ´( )
 32 32 2 2

4 8 58
5

8= = =

a ساده‌کردن توان و فرجه5 amknk mn=
5 )اگر k زوج بود، a قدرمطلق می‌گیرد.( 5 5

1218 2 63 6 23= =´´

 a amn
m
n=

®
®

·H¼U

¾]oÎ a باشد، آن‌گاه:� >0  5 توان گویا: اگر
 6 قواعد توان: 

توان به توانتوان منفیتقسیم با توان‌های مساویتقسیم با پایه‌های مساویضرب با توان‌های مساوی ضرب با پایه‌های مساوی

 a a an m n m. = + a b abn n n. ( )= a a an m n m¸ = - a b a
b

n n n¸ = ( ) a
a

n
n

- = 1 ( ) ( )a an m n m= ´

عبارات جبریعبارات جبری

x یک اتحاد است.  x x x( )+ = +2 22  1 اتحاد: هر تساوی جبری که به ازای تمام مقادیر متغیرها برقرار باشد. مثلاً
 2 اتحادهای معروف: 

مثالفرم کلی اتحاداسم اتحاد

مربع 1
) دوجمله‌ای )a b a ab b± = ± +2 2 22 ( )2 5 4 20 25

2 2x x x+ = + +

مربع 2
) سه‌جمله‌ای )a b c a b c ab bc ac+ + = + + + + +2 2 2 2 2 2 2 ( )x y z x y z xy xz yz- + = + + - + -2 3 4 9 4 6 12

2 2 2 2

) مزدوج3 ) ( )a b a b a b+ - = -2 2 ( ) ( )5 3 5 3 25 9
2x x x- + = -

) جمله مشترک4 )( ) ( )x a x b x a b x ab+ + = + + +2
 ( ) ( )3 2 3 5 9 21 10

2x x x x+ + = + +

) مکعب5 )a b a a b ab b± = ± + ±3 3 2 2 3
3 3 ( )2 5 8 60 150 125

3 3 2x x x x- = - + -

) چاق و لاغر6 )( )a b a ab b a b± + = ±2 2 3 3
 ( ) ( )3 2 9 6 4 27 8

2 3x x x x+ - + = +

 3 دو فرم پراستفاده از اتحاد مربع و مکعب: 
شبیه‌سازی با S و Pفرم اتحادی

1 a b a b ab2 2 2 2+ = + -( ) a b2 2 2 2+ = -S P

2 a b a b ab a b3 3 3 3+ = + - +( ) ( ) a b3 3 3 3+ = -S PS
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x یا
x

2

2

1+ x را می‌دهند و x+ 1 a را می‌خواهند )یا سؤالاتی که b3 3+ a یا b2 2+ ab» را می‌دهند و و a b+ »  4 برای سؤالاتی که 
x را می‌خواهند( از دو اتحاد بالا استفاده کنید. 

x
3

3

1+

 A B± 2  5 ساده‌کردن رادیکال‌های به فرم
) بنویسید: )C D± 2 A را به شکل B± 2 A دیدید، باید زیر رادیکال یعنی B± 2 اگر رادیکال به شکل

 ( )C D A B C D CD A B
A C D
B C D

± = ± Þ + ± = ± Þ
= +
= ´

ì
í
î

2 2 2 2 �

، باید دوتا عدد پیدا کنیم که جمعشان 5  5 2 6+  یعنی باید دنبال دوتا عدد باشیم که جمعشان A و ضربشان B باشد. مثلاً برای ساده‌کردن

) و داریم:  )3 2
2+ 5 می‌نویسیم 2 6+ و ضربشان 6 باشد. این دوتا عدد 2 و 3 هستند، پس جای

 5 2 6 3 2 3 2
2+ = + = +( ) �

 6 تجزیه: نوشتن یک عبارت جبری به صورت حاصل‌ضرب دو یا چند عبارت جبری دیگر 

 7 روش‌های معروف تجزیه:
مثالتوضیحاسم روش

12 از بزرگ‌ترین عامل مشترک بین جملات فاکتور می‌گیریم.فاکتورگیری 18 6 2 3
5 4 4x x x x- = -( )

استفاده از 
اتحادها

اتحاد مزدوج  از  باشد،  اگر n زوج   ، a bn n-  در تجزیهء
کمک می‌گیریم.

، اگر n مضرب 3 باشد، از اتحاد چاق  a bn n±  در تجزیهء
و لاغر کمک می‌گیریم. 

 در سه‌جمله‌ای‌ها دنبال اتحاد جمله‌مشترک )یا مربع( باشید.

 x x x x6 3 3 3
7 8 8 1- - - +

¥oTz¶¾±µ]

( ) ( )

 oü¯ »  ¡Ia

( ) ( ) ( ) ( )x x x x x x- + + + - +2 2 4 1 1
2 2

دسته‌بندی
با  نیز  را  با هم می‌گیریم و چند جملهء دیگر  را  چند جمله 
هم، بعد با تجزیهء هر دسته به عبارتی می‌رسیم که به کمک 

اتحادها یا فاکتورگیری تجزیهء نهایی می‌شود.

 x x x x x x3 2 2
3 4 12 3 4 3+ - - = + - +( ) ( )

 pH  n¼T¨IÎ

Z»jq¶

x x x x x x+¾ ®¾¾¾ + - = + - +
3

2
3 4 3 2 2( ) ( ) ( ) ( ) ( )��� ��

شکستن 
جملات

x که در نگاه  bx c4 2+ + برای تجزیهء عبارت‌های به فرم
bx2 را به شکل اول قابل تجزیه نیستند مناسب است. باید
تشکیل  دیگر  جملهء  دو  با   dx2 که بنویسید   dx ex2 2+
اتحاد مربع بدهد و بعد از آن از اتحاد مزدوج استفاد کنید.

 x x x x xx
x x

4 2 5

6

4 2 2
5 9 6 9

2

2 2
+ + ¾ ®¾¾¾¾¾¾ + + -

-

´ÃvÄ¼ºïÂ¶  ÁI]

 = + - = + + + -( ) ( ) ( )x x x x x x2 2 2 2 2
3 3 3
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 8 گویاکردن مخرج کسرها:  
مثالروش گویاکردن مخرجفرم کسر 

 


a
a ضرب  صورت و مخرج را در

 می‌کنیم.
6

2

2

2

6 2

2
3 2´ = =

 
anm

 akm صورت و مخرج را در
ضرب می‌کنیم

)k کوچک‌ترین عددی است که به 
n مضرب m است(. k+ ازای آن

 
12

2

2

2

12 4

2

12 4

4
3 4

43

23

23

3

63

3
3´ = = =

 
a b±

 یا
a b±

صورت و مخرج را در مزدوج 
6 مخرج ضرب می‌کنیم.

7 2

7 2

7 2

6 7 2

7 4
2 7 2

-
´ +

+
= +

-
= +( ) ( )

 
a b3 3±

 یا
a b3 ±

صورت و مخرج را در چاق مخرج 
 ضرب می‌کنیم.

3

3 2

9 6 4

9 6 4

3 9 6 4

53 3

3 3 3

3 3 3

3 3 3

+
´ - +

- +
= - +( )

 
a ab b23 3 23± +

صورت و مخرج را در لاغر مخرج 
10 ضرب می‌کنیم.

9 6 4

3 2

3 2

10 3 2

5
2 3 2

3 3 3

3 3

3 3

3 3
3 3

- +
´ +

+
= + = +( ) ( )

دنبالۂ حسابی و هندسیدنبالۂ حسابی و هندسی
 1 روابط اصلی دنباله‌های حسابی و هندسی:  

هندسیحسابی

a جملهء عمومی a n dn = + -1 1( ) a a qn
n= -

1
1

a رابطهء‌ بازگشتی a dn n+ = +1 a a qn n+ = ´1

n رابطهء‌ اندیس‌ها m p t a a a an m p t+ = + Þ + = + n m p t a a a an m p t+ = + Þ ´ = ´

)x y z, , سه جملهء متوالی )
 y x z= +

2
به y، واسطهء حسابی x و z می‌گویند.

 y xz2 =
به y، واسطهء هندسی x و z می‌گویند.

b و a واسطه بین k درج d b a
k

= -
+1 q b

a
k+ =1

¶\Ì¼µ تعدادی فرد جملهء متوالی jHk÷U Âõw»
ÏIX¶= ´ + + =¾ ®¾ a a a a

7 8 9
3
8

 Joòï®ÅIe (Âõw»)
ÏIX¶jHk÷U= =¾®¾ a a a a

7 8 9 8

3( )

S مجموع n جملهء‌ اول n a an n= +
2

1
( ) S یا n a n dn = + -

2
2 1

1
[ ( ) ] S

a q
qn

n
=

-
-

1 1
1

( )

 1 2 3
1

2
+ + + + = +

 n n n( ) � :n‌ 2 مجموع اعداد طبیعی از 1 تا 

 1 2 3
1 2 1

6

2 2 2 2+ + + + = + +
 n n n n( )( ) �:n 3 مجموع مربع اعداد طبیعی از 1 تا 

 a S S a S Sn n n= - ¾ ®¾¾ = --1 8 8 7

ÏIX¶ � :Sn an از روی  4 محاسبهء
 S
S

q
S
S

qn

n

n2 12

6

6
1 1= + ¾ ®¾¾ = +ÏIX¶ 2n جملهء اول به n جملهء اول دنبالهء هندسی:�  5 نسبت مجموع



7

یضایر

ی
رب

تج
م 

ده
شمارۂ دو

ضوری 
ن ح

مرورنامۂ آزمو

Sn دنبالهء هندسی نتیجه می‌شوند:  6 اتحادهایی که از
 x a±± x بر an n±± اتحادبخش‌پذیری

n زوج
x بخش‌پذیر است. a± x بر an n-

x a x a x ax a x a x an n n n n n n- = - + + + + +- - - - -( )( )1 2 2 3 2 1


x a x a x ax a x a x an n n n n n n- = + - + - + -- - - - -( )( )1 2 2 3 2 1


x بخش‌پذیر نیست. a± x بر an n+-

n فرد

x بخش‌پذیر است. a- x بر an n-
x بخش‌پذیر نیست. a+ x بر an n-

x a x a x ax a x a x an n n n n n n- = - + + + + +- - - - -( )( )1 2 2 3 2 1


-
x بخش‌پذیر است. a+ x بر an n+
x بخش‌پذیر نیست. a- x بر an n+

x a x a x ax a x a x an n n n n n n+ = + - + - - +- - - - -( )( )1 2 2 3 2 1


-
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مقدماتمقدمات
 1 نسبت‌های مثلثاتی در مثلث قائم‌الزاویه:

aa در شکل مقابلتعریفنسبت برای زاویهء

¶£MI®سینوس

oU»
sina = ABBC

¶\n»Iکسینوس

oU»
cosa = ACBC

¶£MI®تانژانت

n»I\¶
tan AB

ACa =

¶\n»Iکتانژانت

®MI£¶
cota = ACAB

 2 نسبت‌های مثلثاتی زوایا مهم:

90


60


45


30
0

13

2

2
2

1

2

0sin

01

2

2
2

3

2

1cos

313ت.ن
3

0tan

03
3

cotت.ن13

 3 مساحت مثلث:
شکلفرمولمقادیری که داریم

ÌIÿUnHقاعده و ارتفاع وارد بر آن1 ½køI¤´
2

a ha.
2

1دو ضلع و زاویهء بین2

2
´ 1سینوس زاویهء بین دو ضلع × حاصل‌ضرب دو ضلع 

2
ab Csin 

pسه ضلع )هرون(3 (p a)(p b)(p c)- - -
¯

ôÃd¶ þ~º

|مختصات سه رأس4 ( ) ( ) |x y x y x y x y x y x yA B B C C A B A C B A C+ + - + +
2
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 4  مساحت چهارضلعی:
شکلفرمولمقادیری که داریم

سینوس زاوی ۀبین دو ضلع × حاصل‌ضرب دو ضلعدو ضلع و زاویهء بین در متوازی‌الاضلاع1
absin a

a
¯
¢IÄ

دو قطر و زاویهء بین در هر2
چهارضلعی محدب

1

2
´ سینوس زاویهء بین دو قطر × حاصل‌ضرب دو قطر 

1

2
cdsin q

q
¯
¢IÄ

 5 شش‌ضلعی منتظم:
مساحتقطر کوچکقطر بزرگ

2aa 3
6

3

4

2´

¯

a

مساحت مثلث متساوی‌الاضلاع

 6 رابطۀ سینوس‌ها و کسینوس‌ها در مثلث:
زمان استفادهفرمولاسم رابطه

aسینوس‌ها
A

b
B

c
sin sin sinC= رابطهء بین دو اضلاع و زوایای روبه‌رویشان=

aکسینوس‌ها b c bc A2 2 2 2= + - .cos Æرابطهء بین سه ضلع و یکی از زوایا

 7 نمایش نسبت‌های مثلثاتی روی دایره:

cos و sin نمایش
دایره  روی  دلخواه  زاویهء  یک  کسینوس  و  سینوس  آن‌که  برای 
به  کمانش  انتهای  نقطهء  از  است  کافی  دهیم  نشان  را  مثلثاتی 

محورهای سینوس و کسینوس عمود کنیم.

cot و tan نمایش

برای نمایش تانژانت و کتانژانت یک زاویه کافی است ضلع دوم 
زاویه را از دو طرف امتداد دهیم تا محورهای تانژانت و کتانژانت 
cotq را  و tanq را قطع کند. نقطهء برخوردش با این محورها،

نشان می‌دهد.
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 8 علامت نسبت‌های مثلثاتی در 4 ناحیۀ دایرۀ مثلثاتی:
cottancossinناحیهمحدوده

++++0
2

< <x pاول

---+p p2 < <xدوم

++--p p< <x 3

2

سوم

--+-3

2
2

p p< <xچهارم

P است.
x yP P

(cos ,sin )q q


 9 مختصات هر نقطه روی دایره مثلثاتی به صورت

�
 10 محاسبۀ سایر نسبت‌های مثلثاتی با داشتن یکی از آن‌ها )بدون استفاده از اتحادها(:

a در ربع چهارم است کاری نداریم. cota را می‌خواهیم. ابتدا با این‌که a دو ربع چهارم است و cosa و = 3

5
مثلاً فرض کنید

مثلث گام 1 وتر،  به  اندازۀ ضلع مجاور  تعریف کسینوس که می‌شد  به  توجه  با 
قائم‌الزاویه‌ای مثل شکل روبه‌رو می‌کشیم.

xگام 2 = - =5 3 4
2 2 ضلع سوم را با فیثاغورس درمی‌آوریم:

به گام 3 توجه  با  را  علامتش  و  می‌نویسیم  تعریف  طبق  را   a کتانژانت حالا 
cotaقرارداشتن آن در ربع چهارم می‌گذاریم. = = ¾ ®¾¾ -n»I\¶

®MI£¶

 4 ÍMn3

4

3

4

m = tana  11 تانژانت زاویه‌ای که هر خطی با جهت مثبت محور ‌xها می‌سازد، برابر با شیب آن خط است:
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یضایر

ی
رب

تج
م 

ده
شمارۂ دو

ضوری 
ن ح

مرورنامۂ آزمو

 12 اتحادهای اولیۀ مثلثات:

صورت فرعی اتحادصورت اصلی اتحاد

1sin cos2 2
1x x+ =1

2 2- =cos sinx x1
2 2- =sin cosx x

2tan sin
cosx x
x=

cot tanx x= 1tan .cotx x =1
3cot cos

sinxx x=

41
12

2
+ =tan

cos
x

x

51
12

2
+ =cot

sin
x

x


