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شـماره پنج

رشته ریاضی ویـژه کـنـکور 
1403

ويراستارمؤلفتا صفحهاز صفحهمباحثنام درس

آمار و احتمال 
و رياضيات 
گسسته

ریاضیات گسسته دوازدهم
فصل ١، درس ٢
صفحهء 9 تا ١٧

آمار و احتمال یازدهم
فصل ١

صفحهء 19 تا 38
ریاضی دهم

صفحهء 1 تا 13

محسن فراهانی - سروش موئینی27
پیام ابراهیم‌نژاد
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خواص عادکردنخواص عادکردن

 $ Î =q b aq ; a یعنی b مضرب a است )b بر a بخش‌پذیر است( و داریم: b|  1 تعریف:
 " Îa   ; a |0 ، a a| ، ±1| a  2 اسامی: b مضرب a است؛ a شمارنده، عامل یا مقسوم‌علیه b است.	 3 عادکردن‌های بدیهی:
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، یعنی اجازه داریم ریشهء چپ را در راست جای‌گذاری کنیم. x a f- | (a) x آن‌گاه a f x- | ( )  13 اگر

. a c| a و دو عدد a و b عامل مشترکی نداشته باشند، آن‌گاه bc|  14 اگر

 اعداد اول 
p وقتی اول است که به‌جز 1 و خودش شمارندهء مثبت دیگری نداشته باشد. عدد طبیعی1<

 2 3 5 7 11 13 17 19, , , , , , , , اعداد اول عبارت‌اند از
خواص:

 1 بی‌شمار عدد اول داریم.
2 باشد، هرگز اول نیست )به r می‌خورد(. £ £r nوقتی n r!±  2 عدد

2 فقط وقتی می‌تواند اول باشد که n اول باشد. 1
n -  3 عدد

2k باشد. 2 فقط وقتی می‌تواند اول باشد که n به صورت 1
n +  4 عدد

 . p t2
24 1= + p و k= ±6 p عدد اول باشد،1 ³ 5  5 اگر

 . p | b p یا a| ، آن‌گاه p ab|  6 اگر
 . p a| ، آن‌گاه p an|  7 اگر

 به p بخش‌پذیرند.
p
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p
1

æ

è
ç
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ø
÷  8 اگر p اول باشد، تمام اعداد

 ب‌.م‌.م 

 d a b= ( , ) بزرگ‌ترین مقسوم‌علیه مشترک دو عدد صحیح a و b، عدد طبیعی d است و می‌نویسیم:

شرایط
d a d b| , | الف(

x a x b x d| , | Þ £ ب(
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روش‌های محاسبهء ب‌.م.‌م:

خواصتعریفی یا متغیرنردبانیتجزیه نام روش

عملکرد
ضرب پایه‌های مشترک 

با توان کم‌تر

به جای عدد بزرگ‌تر 
باقی‌ماندهء آن در تقسیم 

بر عدد کوچک‌تر 
را قرار دهیم.

 ( , ) ( , r)a b b=

 و در طرف راست متغیر 
d a
d b
|
|

می‌نویسیم

را حذف می‌کنیم.

 n a b dn n nÎ = ;( , )
 k ka kb k d¹ =0;( , ) | |
 k a b a b kaÎ = ±;( , ) ( , )
 a b a b a| ( , ) | |Û =

مثال

ب‌.م‌.م دو عدد
 60 2 3 5

2= ´ ´
و

 126 2 3 7
2= ´ ´

2 است. 3
1 1´ برابر

 ( , )136 60 =
باقی‌ماندهء 136 بر 60 

برابر 16 است.
 = ( , )16 60

باقی‌ماندهء 60 بر 16 
برابر 12 است.

 = =( , )12 16 4

d باشد، داریم: n n= - +( , )2 1 3 1 اگر
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|
|
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 ک.م‌.م 
 c a b= [ , ] کوچک‌ترین مضرب مشترک دو عدد a و b، عدد طبیعی c است و می‌نویسیم:

خواص ک.م.‌م: 
 [ , ]2 3 5 2 3 7 2 3 5 7

2 2 3 2 3 2´ ´ ´ ´ = ´ ´ ´  1 از ضرب کلی پایه‌های مشترک و غیرمشترک با توان بیشتر به دست می‌آید.�
 [ , ] | | [ , ]ka kb k a b= ] و , ] [ , ]a b a bn n n=  2 ضریب و توان خارج می‌شوند:�

 a b a b b| [ , ] | |Û = :a بر b 3 در حالت بخش‌پذیری 
 ³ï³ïJ ³ï³ï¥ Joòï ®ÅIe´ =

´ =( , ) [ , ] | |a b a b ab

 4 دربارهء دو عدد a و b داریم:

 ( , ) [ , ] | |a b a b ab= Û =1  5 برای دو عدد که نسبت به هم اول‌اند
 [ ,( , )] ( ,[ , ]) | |a a b a a b a= =  6 قانون جذب:

روش متباین‌سازی 

abaعدد  b±ab[ , ]a b( , )a b

a¢جایگزین d¢b dd a b( )¢ ± ¢¢ ¢a b d2¢ ¢a b dd

) است. , )¢ ¢ =a b در این روش، کلید حل مسئله1

 قضیۂ تقسیم 

b a: مقسوم‌علیه )طبیعی( a: مقسوم )صحیح(
r
b
q : خارج‌قسمت	 q a

b
= [ ]

: قضیهء تقسیم r: باقی‌مانده a bq r= + 0 و £ <r b

ویژگی‌ها:
r است. a= q و =0 0 باشد، £ <a b  1 اگر

a است. r> 2 a باشد، همواره b>  2 اگر
 b r- a- بر b می‌شود:  3 اگر باقی‌ماندهء تقسیم a بر b برابر r باشد، باقی‌ماندهء

 را افراز می‌کند. b را دارد و این رابطه  4 هر عدد صحیح a، در تقسیم بر b یکی از باقی‌مانده‌های صفر تا1-
تقسیم بر 4تقسیم بر 3تقسیم بر 2 

 b = 2
 � ∪= [ ] [ ]0 1

2 2

 b = 3
 � ∪ ∪= [ ] [ ] [ ]1 2 0

3 3 3

 b = 4
 � ∪ ∪ ∪= [ ] [ ] [ ] [ ]0 1 2 3

4 4 4 4

مربع هر عدد زوج، مضرب 4 است.
8 است. 1q + مربع هر عدد فرد، به صورت

مربع هر عدد مضرب 3، مضرب 9 است.
 مربع اعدادی که مضرب 3 نباشند،

3 است. 1q + به صورت

 4k مربع اعداد زوج
 4 1¢ +k و مربع اعداد فرد

( است. 8 1q + )و البته

نتیجه: ضرب سه عدد متوالی همواره نتیجه: ضرب دو عدد متوالی همواره زوج است.
3 است. 6!= مضرب

نتیجه: ضرب 4 عدد متوالی همیشه 
24 است. 4= مضرب!

از تقسیم بر 5 نتیجه می‌شود:
باقی‌ماندهء تقسیم a بر 432105

a2 بر 144105 باقی‌ماندهء تقسیم

پس هیچ مربع کاملی در تقسیم بر 5، باقی‌ماندهء 2 یا 3 ندارد و این یعنی رقم یکان عدد مربع کامل هرگز 2، 3، 7 و 8 نیست.
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 ( )∀ ∈ ⇒ ∈ ≡ ⊆x A x B A B  1 زیرمجموعه: اگر هر عضو A در B باشد، می‌نویسیم:� 
)nk است. ) 2n زیرمجموعه دارد. تعداد زیرمجموعه‌های kعضوی A برابر  ،A عضویn 2 تعداد زیرمجموعه: مجموعهء 

 3 افراز مجموعه: تفکیک مجموعهء A به زیرمجموعه‌های ناتهی و جدا از هم که اجتماعشان 
کل A شود.�

n A( ) 1 2 3 4 5

1 2 5 15 52pHoÎH jHk÷U  �

 n
n

!
!n ! ( )!

1 2
× nHo§UjHk÷U

n2 و ... عضوی برابر است با:� تعداد حالت‌های افراز A به زیرمجموعه‌هایn1 و

A. در مجموعه‌ها ترتیب و تکرار اعضا مهم نیست. B B A⊆ ⊆, B باشد داریم: A=  4 تساوی مجموعه‌ها: اگر 
1( ( ) , , U ,′ ′ = ′∅ = ′ =∅ ⊆ ⇔ ′⊆ ′A A U A B B A  5 قوانین جبر مجموعه‌ها:�
2( A B A B B A A B A B A B =∅⇒ ⊆ ′ ⊆ ′ − = − =, , ,

3( A A A A A A A A∪ ∩= = − =∅, ,

4( A A A A A∪ ∩∅ = ∅ =∅ −∅ =,

5( A U U A U A U A A∪ ∩= = − = ′, ,

6( A B A B− = ′


7( A B
A B B
A B A
A B

⊆ ⇔
=
=

− =∅









∪
∩

8( 
A A B A
A A B A
∪ ∩
∩ ∪
( )
( )

=
=





Jm] ¸ÃºH¼¤

9( ( ) , ( ) A BA B A B A B∪ ∩ ∩ ∪′ = ′ ′ ′ = ′ ′ ·I¬n¼¶j ¸ÃºH¼¤

کنیم.  را حل  ناحیه‌ها سؤال  به شمارهء  توجه  با  و  بکشیم  می‌توانیم شکل  مجموعه‌ها،  در حل سؤالات جبر   6 
(A B) (B A) ( , , ) ( ) ( , )   

′ − = ′ = = = ′1 2 3 3 4 3 3 4 A A) برابر است با:        B) (B A) 
′ − مثلاً 

�

 A B y B× = ∈ ∈{(x , y) | x A, }  7 ضرب دکارتی:�
 

Â£ÎH ó¼õi  ¾Tw¼ÃQ ¾Tvv¬

Áj¼µø  ó¼õi  ¾Tvv¬ ¾Tw¼ÃQ

= ×

= ×
� ¾õ£º ¾õ£º  ®ÃõTv¶  ¾Tvv¬  ¾Tvv¬ 

 Â±ÃõTv¶ cõw ¾Tw¼ÃQ ¾Tw¼ÃQ

= ×

= ×
		

 8 خواص ضرب دکارتی:
2( A A A× = 21( A A×∅ =∅× =∅

4( ( ) ( ) ( ) ( )A B C D A C B D× × = ×  3( ( ) ( ) ( )A B A C A B C× × = ×
− −

∪
∩

∪
∩

6( A B B A A BA
B× = ×  → =≠∅
≠∅

5( n A B n A n B( ) ( ) ( )× = ×

7( A B B A A B A B× × = =  

2 2 2( )
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الگو و دنبالهالگو و دنباله
 1 الگوهای درجه‌یک و درجه‌دو:

روش به دست آوردن b )و c(روش به دست آوردن aفرم کلیالگو

axدرجه‌یک b+.را به دست می‌آوریم.مقداری که به جملات اضافه می‌شود b ،با جای‌گذاری یک جمله از دنباله

axدرجه‌دو bx c2 + +
 مقداری که به جملات اضافه می‌شود را زیرشان می‌نویسیم.
 مقادیری که نوشتیم تشکیل یک دنبالهء حسابی می‌دهند.

 نصف قدرنسبت این دنباله برابر با a می‌شود.

را  c و  b مقادیر از دنباله،   با جای‌گذاری دو جمله 
به دست می‌آوریم.

 2 مثال از الگوی درجه‌یک و درجه‌دو )جدول را از چپ به راست بخوانید.(:

جای‌گذاری جملات در الگو برای به جملۀ عمومی
دست آوردن ضرایب مجهول

تبدیل الگوی شکلی به 
الگوی شکلیعددی

t nn = +3 2

t n bn = +3

 t b b1 5
5 3 2

=¾ ®¾¾ = + Þ =

5 8 11

3 3

3

, , .

+ +

Þ =

��� ��

…

¾§Ä ¾]nj  uQ a

 t n nn = -
3

2

1

2

2

 t x bx cn = + +
3

2

2

 

t

t

b c

b c

b

c

1

2

1
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2
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6 2 5

1

2

0

=

=

¾ ®¾¾ + + =

¾ ®¾¾ + + =
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ý
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þ
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¾ ®¾
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-
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
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 3 روابط اصلی دنباله‌های حسابی و هندسی:
هندسیحسابی )عددی(

هر جمله نسبت به جملۀ قبلی در یک مقدار به هر جمله نسبت به جملۀ قبلی یک مقدار ثابت اضافه می‌شود.تعریف
ثابت ضرب می‌شود.

aجملهء عمومی a dn = + -1 1(n )a a qn
n= -

1
1

aرابطهء بازگشتی a dn n+ = +1a a qn n+ = ´1

nرابطهء اندیس‌ها m p t a a a an m p t+ = + Þ + = +n m p t a a a an m p t+ = + Þ ´ = ´

سه جملهء متوالی 
(x , , )y z

y x z
=

+
2

به y، واسطهء حسابی x و  z می‌گویند.
y xz2 =

به y، واسطهء هندسی x و z می‌گویند.

درج k واسطه بین 
b و ad b a

k
=

-
+1

q b
a

k+ =1

تعدادی فرد جملۀ 
¶\Ì¼µمتوالی jHk÷U Âõw»

ÏIX¶= ´ ¾ ®¾¾ + + =a a a a
7 8 9 8

3

Joòï®ÅIe (Âõw») 
jHk÷U=

ÏIX¶¾ ®¾¾ =a a a
7 8 9 8

3(a )

Sمجموع n جملۀ اول n
n n= +

2
1
(a a ) S یا n

n = + -
2
2 1

1
[ a (n )d]S a q

qn

n
=

-
-

1 1
1

( )

 1 2 3
1

2
+ + + + =

+
 n n n( ) �:n 4 مجموع اعداد طبیعی از 1 تا 

 1 2 3
1 2 1

6

2 2 2 2+ + + + =
+ +

 n n n n( )( ) �:n 5 مجموع مربع اعداد طبیعی از 1 تا 

 a S S a S Sn n n= - ¾ ®¾¾ = --1 8 8 7

ÏIX¶ �:Sn an از روی  6 محاسبهء

 S
S

q
S
S

qn

n

n2 12

6

6
1 1= + ¾ ®¾¾ = +ÏIX¶ 2n جملۀ اول به n جملۀ اول دنبالهء هندسی�  7 نسبت مجموع

 8 اتحادهایی که در تقسیم داریم و به کمک مجموع جملات دنبالۀ هندسی قابل اثبات‌اند:

x a±± x بر an n±± اتحادبخش‌پذیری

n زوج
x بخش‌پذیر است. a± x بر an n-

x a a axn n n n n n n- = - + + + + +- - - - -(x )(x a x a x a )1 2 2 3 2 1


x a axn n n n n n n- = + - + - + -- - - - -(x a)(x a x a x a )1 2 2 3 2 1


x بخش‌پذیر نیست. a± x بر an n+ـ

n فرد

x بخش‌پذیر است. a- x بر an n-x a axn n n n n n n- = - + + + + +- - - - -(x a)(x a x a x a )1 2 2 3 2 1


x بخش‌پذیر نیست. a+ x بر an n-ـ

x بخش‌پذیر است. a+ x بر an n+x a axn n n n n n n+ = + - + - - +- - - - -(x a)(x a x a x a )1 2 2 3 2 1


x بخش‌پذیر نیست. a- x بر an n+ـ


