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این مرورنامه، ویژۀ مباحث جدید آزمون است. مرورنامۀ مباحثی که در آزمون‌های قبل به آن‌ها پرداخته شده، در پنل کاربری 

شما قابل دریافت است و در این فایل از تکرار آن پرهیز شده است.
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تقعر و نقطۂ عطف تقعر و نقطۂ عطف ++ رسم نمودار رسم نمودار
 1 تقعر

¢¢¢¢f f¢¢جهت تقعرعلامت مثالوضعیت خطوط مماسوضعیت

خطوط مماس، پایین منحنیصعودیرو به بالامثبت

خطوط مماس، بالای منحنینزولیرو به پایینمنفی

بین  و  کنید  حل  را  ¢¢ <f 0
¸ÃÄIQ ¾M »n o÷£U



و ¢ ³f
f
0

Áj¼÷Å



معادلۀ دو  باید  باشد،  پایین  به  رو  تقعرش  و  صعودی   f آن  در  که  خواستند  را  بازه‌ای  اگر   2 
جواب‌هایشان اشتراک بگیرید.

را نقطهء عطف تابع f می‌نامند، اگر هر سه شرط زیر را داشته باشد: x Df0 Î  3 نقطۀ
پیوسته باشد.1 x0 تابع f در

تغییر تقعر دهد(.2 x0 تغییر علامت دهد )یا نمودار f در x0 در ¢¢f

، دارای خط مماس واحد باشد )نقطهء گوشه نباشد(.3 x0 تابع f در

 4 چند مثال از عطف بودن یا نبودن نقاط مشکوک:

شرایط عطف‌بودن

Dfباشد عضو

پیوسته باشد

تغییر تقعر بدهد

خط مماس واحد داشته باشد
عطف نیستعطف نیستعطف نیستعطف استعطف است

 5 تعریف دوم نقطه عطف:
نقطه‌ای که خط مماس بر منحنی از منحنی عبور کند، نقطهء عطف نام دارد.

�

: f x(  6 مراحل تعیین  نقطهء  عطف تابع(
را حساب می‌کنیم.1 ¢¢f و بعدش ¢f ابتدا 

را تعیین علامت می‌کنیم.2 ¢¢f

تغییر علامت داد، نقطۀ عطف داریم.3 ¢¢f هر کجا
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نقطهء عطف تابع f باشد، آن‌گاه هر دو شرط زیر را باید داشته باشد: ( , )a b  7 اگر نقطۀ
1f a b( ) = این نقطه روی تابع است:

2¢¢ =f a( ) 0 مشتق دومش در a باید صفر باشد:

: ¢¢f و ¢f  8 شکل حدودی یک تابع در همسایگی یک نقطه، به کمک علامت
صفر نباشند: ¢¢f و ¢f الف( 

)یکنوایی( ¢¢f++--

)تقعر( ¢¢¢¢f+-+-

صفر نباشد: ¢¢f صفر باشد و ¢f ب( 

¢¢fصفرصفر

¢¢¢¢f+-

را در آن نقطه تعیین علامت کنید. ¢f هر دو صفر باشند: در این حالت باید ¢¢f و ¢f پ( 

¢¢f ¢تعیین علامت - +f
Â²»qº Áj¼÷Å

0¢ + -f
Áj¼÷Å Â²»qº

0¢ + +f
Áj¼÷Å Áj¼÷Å

0¢ - -f
Â²»qº Â²»qº

0

در نقطه‌ای بی‌نهایت شود، تابع در آن نقطه خط مماس قائم دارد ولی با توجه به این‌که حالت‌های  ¢f در آن نقطه، بی‌نهایت شود: اگر ¢f ت( 
را در آن نقطه مشخص کنیم. ¢f مختلفی می‌تواند داشته باشد، باید علامت بی‌نهایت برای

¥-¥+¥-¥+مشتق راست

¥+¥-¥-¥+مشتق چپ
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، می‌توانیم نقاط »اکسترمم نسبی« و »عطف« تابع f را مشخص کنیم. ¢f : از روی نمودار ¢f  9 بررسی نقاط مهم روی

¢¢f چه نقطه‌ای برای f می‌شود؟توضیح!وضعیت نقطه روی

تغییر علامت دهد - به + f¢ از max نسبیوقتی

تغییر علامت دهد + به - f¢ از min نسبیوقتی

¢f عطفنقاط min یا max تابع

¢f عطف )با مماس قائم(مجانب قائم‌های هم‌سوی

f x ax bx cx d( ) = + + +3 2  10 نکات تابع درجه‌سوم با ضابطۀ

دارد. این نقطه مرکز تقارن تابع است.1 -b
a3 حتما یک نقطهء عطف به طول

2
x x x

y y y

þõø

þõø

=
+

=
+

ì

í
ïï

î
ï
ï

min max

min max

2

2

اگر تابع نقاط مینیمم و ماکزیمم نسبی داشت، نقطهء عطف، دقیقاً وسطشان است:

3

و a به یکی از شکل‌های زیر است: ¢f شکل تابع با توجه به علامت دلتای

a >0a <0

     
D ¢ >f 0

     
D ¢ >f 0

     
D ¢ <f 0

     
D ¢ <f 0

     
D ¢ =f 0

     
D ¢ =f 0
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 11 توابع درجه‌چهارمی که برای ما ارزش طرح سؤال دارند، نمودارشان به یکی از شکل‌های زیر است: 

علامت 
x4 روابط ریاضینقاط مهمشکل تابعضریب

a >0

: نقطهء اکسترمم نسبی            x1

: نقطهء عطف با مماس افقی x2

( ) ( )1 0
1

¢ =f x

( ) ( )2 0
2

¢ =f x

( ) ( )3 0
2

¢¢ =f x a <0

         

: f x ax b
cx d( ) = +

+
 12 نکات تابع هموگرافیک با ضابطهء

adشرط همگرافیک‌بودن bc- و¹0 c ¹0

دامنه
 - -{ }dc

برد
 -{ }ac

xمعادلهء خط‌چین عمودی d
c= -

yمعادلهء خط‌چین افقی a
c=

fضابطهء وارون x dx b
cx a

- = - +
-

1( )

f --1 و f aشرط برابری d+ =0

wمرکز تقارن d
c
a
c= -( , )

و گذرنده از نقطۀ wمحورهای تقارن دو خط با شیب‌های±1

¢مشتق = -
+

f x ad bc
cx d

( )
( )2

شکل تابع

ad bc- <0ad bc- >0


