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تابع دهمتابع دهم

مقدمات 
a c
b d

c d
=
=

ì
í
î

¬ ( , ) ) و , )a b  1 شرط تساوی دو زوج مرتب
 2 تعریف تابع: دستگاهی که به ازای هر ورودی، دقیقاً یک خروجی می‌دهد.

 3 روش‌های نمایش یک تابع:
مثالشرط تابع‌بودنروش نمایش

از هر عضو مجموعهء مبدأ، باید دقیقاً یک پیکان خارج شده باشد.1( پیکانی

تابع است.تابع نیست.

2( زوج مرتبی
)}مؤلفه‌های اول زوج مرتب‌ها نباید برابر باشد. , ),( , ) ,( , )}1 4 2 6 1 6- ® تابع است.

اگر مؤلفه‌های اول دو زوج مرتب برابر بود، باید مؤلفه‌های دومشان 
)}نیز برابر باشد. , ),( , ),( , )}1 4 2 5 1 8 → تابع نیست.

3( جدولی
 مؤلفه‌های سطر مربوط به xها نباید یکسان باشد.

باید  هم  yشان  مؤلفه‌های  داشتیم،  یکسان   x مؤلفه‌های  اگر   
یکسان باشد.

x
y

2 5 4 5

1 8 6 2-

تابع نیست.

4( نموداری
اگر خطی موازی محور yها پیدا شود، که نمودار را در بیش از یک 
نقطه قطع کند، آن نمودار مربوط به یک تابع نیست و اگر چنین 

.خطی پیدا نشود، تابع است.
 

یک 5( توصیفی دقیقاً  ورودی،  هر  ازای  به  اگر  توصیفی،  جملهء  به  توجه  با 
خروجی داشته باشیم، آن رابطه، تابع است.

رابطه‌ای که به هر فرد، کتاب‌هایش را نسبت می‌دهد:
ورودی: انسان‌ها
خروجی‌: کتاب‌ها

داشته  کتاب  یک  از  بیش  می‌تواند،  شخص  هر  چون 
باشد، پس تابع نیست.

mn است.  4 تعداد کل توابع از یک مجموعهء nعضوی به یک مجموعهء mعضوی، برابر با
 ضابطۂ تابع 

 1 هر تابعی یک ورودی دارد که معمولاً با x نشان می‌دهیم. با توجه به ضابطهء تابع، یک خروجی از تابع بیرون می‌آید.
f نشان می‌دهیم. x( ) =را به صورت f ضابطهء تابع

به مقادیر ورودی و خروجی تابع هم به ترتیب دامنه و برد می‌گوییم.
نمایش کامل یک تابع به صورت مقابل است:

اسم‌تابع دامنه هم‌دامنه

ضابطه

f A B
f x
:
( )

®
=

ì
í
î 

�
برد Í در مورد هم‌دامنه باید بدانیم که برد، بخشی یا کل هم‌دامنه است: هم‌دامنه



3

یضایر

ی
سان

 ان
ته

ش
ر

شماره دو
ضوری 

ن ح
مرورنامه آزمو

 2 در تبدیل جملات فارسی به زبان ریاضی، چند اصطلاح پرکاربرد داریم که در جدول زیر آورده‌ایم:
مثال با xمعنیاسم اصطلاح

x-پشت عدد، منفی می‌گذاریم.قرینه

1جای صورت و مخرج را عوض می‌کنیم.معکوس )وارون(
x

x2عدد به توان 2مربع )مجذور(

x3عدد به توان 3مکعب

xرادیکالِ عددجذر

1 عددینصف، ثلث، ربع و خمس
5

1 و
4

 ، 1
3

 ، 1
2

xبه ترتیب
5 x و

4  ، x
3  ، x

2

 3 وقتی می‌خواهیم عبارات فارسی را به ریاضی تبدیل کنیم، از سمت چپ به راست عمل می‌کنیم.
x :عدد اولیه Þ x :نصف 

2 Þ ) :مکعب  )x x
2 8

3
3

= مثلا‍ً »مکعب نصف عددی«، اول نصف و بعد مکعب را اثر می‌دهیم:�

 4 مجموعهء اصلی اعداد به صورت زیر تعریف می‌شوند:
اعضانماداسم

طبیعی


{ , , , }1 2 3 

حسابی } یا , , , , }0 1 2 3 

صحیح


{ , , , , , , } - -2 1 0 1 2

گویا


تمام اعداد کسری که صورت و مخرجشان عدد صحیح است.

حقیقی


) Âÿ¹¶
Z»p تمام اعدادی که ما می‌شناسیم! )به‌جز

¢گنگ


� �-

دامنه و برد 

 1 تعریف دامنه و برد:
نمادتعریف

Dfمجموعهء همهء مقادیری که متغیر مستقل )x( می‌تواند بگیرد را دامنهء f می‌گوییم.دامنه
Rfمجموعهء همهء مقادیری که متغیر وابسته )y( می‌تواند بگیرد را بُرد f می‌گوییم.برد

 2 پیداکردن دامنه و برد در نمایش‌های مختلف یک تابع:
بُرددامنهنمایش

مجموعهء همهء مؤلفه‌های دوممجموعهء همهء مؤلفه‌های اولزوج مرتبی
همهء اعدادی که پیکان به آن‌ها وارد شدههمهء اعدادی که پیکان از آن‌ها خارج شدهپیکانی
همهء اعداد سطر مربوط به yهمهء اعداد سطر مربوط به xجدولی
مجموعهء عرض )y( همهء نقاط نمودارمجموعهء طول )x( همهء نقاط نمودارنموداری
مقادیر تابع به ازای xهای دامنهمعمولاً دامنه را می‌دهند.ضابطه‌ای

مرحلهء 1 مرحلهء 2

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 تابع خطی 

KÃ{

IÀ  ý°TiH

IÀ  ý°TiH

= Þ =
-
-

y
x m y y

x x
B A

B A
B برابر است با:� x yB B( , ) A و x yA A( , )  1 شیب خط گذرنده از دو نقطهء

m m mAB AC BC= =
¾ÃÎI¨  ¸ÄkM  nHo¤  oMHoM  ¼{IU2
� ���� ����  2 اگر سه نقطهء B ،A و C روی یک خط باشند، آن‌گاه باید:�

 3 نوشتن معادلهء خط:
مثالمعادلهء خطچه چیزهایی از خط را داریم

1)h( و عرض از مبدأ )m( شیبy mx h= +y x= +2 5 معادلهء خط با شیب 2 و عرض از مبدأ 5: 

2( , )x y1 1 yشیب )m( و نقطهء y m x x- = -1 1( )
 : ( , )1 6 معادلهء خط با شیب 2 و گذرنده از نقطهء

y x y x- = - Þ = +6 2 1 2 4( )

3B x y( , )2 2 A و x y( , )1 1 دو نقطهء

1( ابتدا شیب را به دست می‌آوریم:

m y y
x x=

-
-

2 1

2 1

 : ( , )-1 1 ) و , )2 7 معادلهء خط گذرنده از نقاط

1( m = -
- -

= =7 1

2 1

6

3
2( ) �

 y y m x x- = -1 1( 2( سپس از رابطهء (
y )2استفاده می‌کنیم. x y x- = - Þ = +7 2 2 2 3( ) �

4)h( و عرض از مبدأ )p( طول از مبدأx
p

y
h+ =1  

معادلهء خط با طول از مبدأ 4 و عرض از مبدأ 2:

x y x y y x
4 2

1
2

2
2

2
2+ = ¾ ®¾ + = Þ = - +´

 4 برای رسم خط به دو نقطه از آن نیاز داریم. بهترین نقاط، محل برخورد خط با محورها هستند.
 برای به دست آوردن نقطهء برخورد خط با محور yها، کافی است x را صفر بدهیم )که جواب همان عرض از مبدأ است(.
 برای به دست آوردن نقطهء برخورد خط با محور xها، کافی است y را صفر بدهیم )که جواب همان طول از مبدأ است(.

نموداربرخورد با محور yهابرخورد با محور xهامعادلهء خط

y x= +
2

1

y x x= Þ + = Þ = -0
2

1 0 2

) :نقطه , )-2 0

x y= Þ = + =0
0

2
1 1

) :نقطه , )0 1

 5 مساحت مثلثی که هر تابع خطی با محورهای مختصات می‌سازد برابر است با:

S =
´| |áHkL¶  pH  Ï¼ö áHkL¶  pH  Æoø

2    �
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 6 چند خط خاص:

نمودارمعادله

yخطوط افقی b= → یه عدد 

xخطوط عمودی a= → یه عدد 

yنیمساز ناحیهء 1 و 3 x=

yنیمساز ناحیهء 2 و 4 x= -

f می‌باشد. x mx h( ) = + y یا mx h= +  7 ضابطهء هر تابع خطی شبیه یک معادلهء خط است و به صورت
) روی f است. , )a b f باشد، آن‌گاه نقطهء a b( ) =  8 در تابع خطی )و هر تابعی( اگر

 9 روش حل مسائل مربوط به دماسنج )یا هر وسیلهء دیگری( با رابطهء خطی:

 مثال   اگر دماسنجی دمای 10 درجهء سانتی‌گراد را با 22 و دمای 14 درجهء سانتی‌گراد را با 42 نشان دهد، دمای 1 درجهء سانتی‌گراد را با چه عددی 
نشان می‌دهد؟

( , )14 42 ) و , )10 22 پاسخ مراحل حل: 1( دو نقطه از خط داریم: �

m = -
-

= =42 22

14 10

20

4
5 2( محاسبهء شیب:� 

y x y x- = - Þ = -22 5 10 5 28( ) 3( نوشتن معادلهء خط:� 
y = - = -5 1 28 23( ) x در رابطهء بالا:�  4( با جای‌گذاری1=

y باشد، آن‌گاه: mx h= +  10 اگر رابطهء بین x و y به صورت

 به ازای هر واحد افزایش x، مقدار m ،y واحد افزایش می‌یابد.

1 واحد افزایش می‌یابد.
m  ،x مقدار ،y به ازای هر واحد افزایش 

F است. C= +9

5
 رابطهء بین درجۀ سانتی‌گراد و فارنهایت به شکل32

9 واحد افزایش می‌یابد.
5

20 36´ =  ،F مقدار ،C به ازای 20 وا حد افزایش 

5 واحد افزایش می‌یابد.
9

18 10´ =  ،C مقدار ،F به ازای 18 واحد افزایش 
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 تابع درجه‌دو )سهمی( 

a است. f با شرط¹0 x ax bx c( ) = + +2  1 فرم کلی معادلهء سهمی به شکل
 2 نکات اولیهء سهمی:

بردmin یا maxمحور تقارنمختصات رأسشکل سهمی

a >> 0
( , )

f( )

- -

-
¯

b
a a

b
a

2 4

2

D

IÄ

x b
a= -

2

min = -D
4a[ , )- +¥D

4a

a << 0max = -D
4a( , ]-¥ -D

4a

y ax bx c= + +2 D در سهمی
¯
-b ac2
4

 3 علامت ضرایب c ،b ،a و

abcD

                  چه‌جوری به دست 
شیب خط مماس بر سهمی در نقطهء دهانهء سهمی     علامت                                می‌آید؟

برخوردش با محور yها
عرض نقطهء برخورد 
سهمی با محور yها

تعداد نقاط برخورد 
سهمی با محور xها

+
  

   

2 برخورد
 

نمی‌شه!0
 

 

  

در 1 نقطه مماس 

-

  

بدون برخورد 
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) رأس سهمی است. , )a b ، نقطهء y a x= - +( )a b2  4 در سهمی به معادلهء
) رأس سهمی است. , )-7 5 ، نقطهء y x= + +2 7 5

2( ) مثلاً در سهمی

     x x x
S =

+
1 2

2
 5 میانگین طول نقاط برخورد سهمی با محور xها، همان طول رأس است: �

 6 نوشتن معادلهء سهمی در چند حالت خاص:
نکتهء تکمیلیضابطهء سهمیچیزهایی که داریم

، محور xها را قطع کند1 x2 yسهمی درx1 و a x x x x= - -( )( )
1 2

برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در 
معادلهء سهمی صدق می‌دهیم.

) رأس سهمی است.2 , )x yS S yنقطهء a x x yS S= - +( )2
برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در 

معادلهء سهمی صدق می‌دهیم.

) بر محور x مماس است.3 , )x
1
0 yسهمی در نقطهء a x x= -( )

1

2
برای محاسبهء a، یک نقطهء دیگر را در 

معادلهء سهمی صدق می‌دهیم.

yسه نقطه از سهمی4 ax bx c= + با حل سه معادله سه مجهول، ضرایب را 2+
پیدا می‌کنیم.

 7 محاسبهء بیشترین یا کم‌ترین مقدار یک عبارت درجه‌دو )روش کلی( با یک مثال:
فرض کنید مجموع دو برابر عددی با سه برابر عدد دیگری 12 است. بیشترین مقدار حاصل‌ضرب این دو عدد چه‌قدر است؟

2 3 12x y+ = گام اول: دو عدد را x و y می‌گیریم و رابطهء بینشان را می‌نویسیم:�

3 2 12
2

3
4

3y x y x= - + ¾ ®¾ = - +¸ �:)x برحسب y ًگام دوم: یکی را برحسب دیگری می‌نویسیم )مثلا

xگام سوم: حاصل‌ضرب x و y را تشکیل می‌دهیم: y x x x x
b c

a

. ( )= − + = − + +

↓

2

3
4

2

3
4 0

2

 

�

max
( )( )

( )
= - = -

- -

-
= =D

4

4 4
2

3
0

4
2

3

16

8

3

6

2

a D- را تشکیل دهیم:�
4a گام چهارم: برای به دست آوردن max عبارت بالا، کافی است

 8 محاسبهء بیشترین یا کم‌ترین مقدار یک عبارت درجه‌دو )روش سریع( با یک مثال:
c باشند:

2 (، زمانی xy ماکزیمم می‌شود که ax و by هر دو برابر با نصفِ c یعنی ab >0 ax باشد )به شرط by c+ =  اگر

ax c x c
a

by c y c
b

xy c
a

c
b

c
ab

xy

= ⇒ =

= ⇒ =








⇒ = × =

↓

2 2

2 2

2 2 4

2

nHk£¶  ¸ÄoTzzÃM

�

12 یعنی 6 باشند:
2

3y برابر با 2x و 2 باشد و ما ماکزیمم xy را بخواهیم، باید 3 12x y+ =  مثلاً اگر

2 3 12
2 6 3

3 6 2
3 2 6

6 6

x y
x x
y y

xyxy




+ = ⇒
= ⇒ =
= ⇒ =





 → = × =´µÄq¨I¶ �
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 بازایرابی 

j¼w  ÍMIU

P x( )
��� ¹ÄqÀ  ÍMIU¾ و

C x( )
��� ��  ، k¶Anj  ÍMIU

R x( )
��� ��  1 در بازاریابی با 3 تابع کار داریم: 

 2 اگر سؤال یکی از توابع درآمد و هزینه را نداده بود، آن‌ها را به کمک روابط زیر پیدا می‌کنیم:

= درآمدتابع درآمد ´ تعداد کالا قیمت هر کالا

SµÃ¤

jHk÷U

­

¯
=R x x p( ) .

= هزینهء کلتابع هزینه هزینهء ثابت + ´ تعداد کالا( )هزینهء هر کالا

¯I¨ oÀ ã¾¹ÄqÀ

jHk÷U SMIY ã¾¹ÄqÀ

↑

↓ ↓
= +C x ax b( )

P x R x C x( ) ( ) ( )
j¼w k¶Anj ¾¹ÄqÀ

  

= −  3 رابطهء بین 3 تابع:�

b- کالا به دست می‌آید و مقدار 
a2 a است که ماکزیمم دارد. ماکزیمم سود به ازای فروش <0  4 در سؤالات ما، تابع سود یک تابع درجه‌دو با

D- است.
4a P یا b

a( )-
2 ماکزیمم سود برابر با

 5 نقطهء سربه‌سر: تعداد کالایی که به ازای آن مقدار از فروش، هزینه و درآمد برابر می‌شود یا به عبارتی تا آن‌جا یربه‌یر کرده‌ایم.
از حل یکی از دو معادلهء روبه‌رو، نقطهء سربه‌سر به دست می‌آید:

P x

R x C x

( )

( ) ( )

j¼w

k¶Anj ¾¹ÄqÀ



 

=

ì
í
î

=

0

�
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تابع یازدهمتابع یازدهم

 تابع ثابت، چندضابطه‌ای و همانی 

 1 تابع ثابت: تابعی که برد آن فقط یک عضو دارد را تابع ثابت می‌نامیم.
 2 نمایش‌های مختلف تابع ثابت:
مثالویژگی تابع ثابتنمایش تابع

)} مؤلفهء دوم تمام زوج‌ مرتب‌ها یکسان است.زوج ‌مرتبی , ),( , ) ,( , )}1 3 2 3 4 3-

تمام پیکان‌ها به یک عدد وارد می‌شود.پیکانی

روی یک خط افقی قرار دارد.نموداری

f ضابطه‌ای x c( ) = f x( ) = 2 f یا x( ) = -7
3

f تابعی ثابت باشد،  x a x b x ab( ) ( ) ( )= - + + +2 1
2 x3 و ... باید صفر باشد. مثلاً اگر ، x2 ،x 3 در نمایش ضابطه‌ای تابع ثابت، ضریب 

. b = a و1- = 2 b صفر باشند، یعنی a و1+ - 2 باید
f باید دقت کنید a در کدام محدوده از دامنه‌ها قرار می‌گیرد. در هر محدوده‌ای که بود از  x( )  4 در توابع چندضابطه‌ای برای محاسبهء مقدار

همان ضابطه هم باید استفاده کنید.

x قرار دارد(: x در محدودهء1> = ، سراغ ضابطهء پایینی می‌رویم )چون1- f ( )-1 f برای محاسبهء x x x x
x x

( ) = + ³
- <

ì
í
ï

îï

2
2 1

2 4 1

مثلاً در تابع

 x f x x fx< = - ¾ ®¾¾ - = - - = -=-
1 2 4 1 2 1 4 6

1: ( ) ( ) ( ) �

برای آن‌که x یکسان شود. مثلاً  k= ازای به   B و   A باید مقدار عبارات  باشد،  تابع  f یک  x
A x k
B x k

( ) =
³
£

ì
í
î

رابطهء باشد  قرار  اگر   5 

x برابر باشند: 3 به ازای1= 1x + x و m2 + f تابع باشد، باید مقدار x x m x
x x

( ) = + ³
+ £

ì
í
ï

îï

2
1

3 1 1

 1 3 1 1 1 4 3
2 + = + Þ + = Þ =m m m( ) �

a باشد. b= f شد، باید a b( ) =  6 تابع همانی: تابعی که به ازای هر عددی که وارد ‌شود، همان عدد از آن خارج می‌شود. مثلاً اگر
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 7 نمایش‌های مختلف تابع همانی:
مثالویژگی تابع ثابتنمایش تابع

)} مؤلفهء اول و دوم هر زوج ‌مرتب با هم برابر است.زوج‌ مرتبی , ) ,( , ) ,( , )}2 2 3 3 5 5- -

اعداد سر و ته هر پیکان، یکسان‌اند.پیکانی

روی نیمساز ناحیهء اول و سوم قرار دارد.نموداری

f ضابطه‌ای x x( ) = 

تابع اگر  مثلاً  می‌شود.  صفر  هم  ثابت  عدد  و  صفر   ...  ، x3 ، x2 ضریب و  می‌باشد  یک   x ضریب  همانی،  تابع  ضابطه‌ای  نمایش  در   8 
، a = 2 b برابر با یک باشد، یعنی - 3 c صفر و هم‌چنین a و1- - 2 f تابعی همانی باشد، باید x a x b x c( ) ( ) ( )= - + - + -2 3 1

2

c هستند. b و1= = 4

 توابع پلکانی، علامت و جزء صحیح 

 1 تابع پلکانی:
نمودار مربوط به مثالمثال ضابطه‌اینمودارش!تعریف

تابعی چندضابطه‌ای که همهء 
ضابطه‌هایش تابع ثابت هستند.

از چند خط افقی تشکیل 
f شده است. x

x
x

( ) =
< £

- - £ £
ì
í
î

2 1 3

3 2 0

 2 محاسبهء مالیات یا قبض آب و برق از روی نمودار پلکانی: در نمودار پلکانی مالیات بر حقوق یا هزینهء برق مصرفی، اگر مقدار مالیات یا هزینهء 
x به دست آوریم. a= x تا =0 x خواستند، باید مساحت زیر نمودار تا محور xها را از a= برق مصرفی را به ازای

مثلاً در نمودار زیر، مالیات کسی که حقوقش 9 میلیون است، از جمع سه مساحت رنگی به دست می‌آید:

= مالیات + +S S S
1 2 3

�
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:)sign( 3 تابع علامت 
دامنه و بردنمودارضابطه

 sign x
x
x
x

( ) =
>
=

- <

ì

í
ï

î
ï

1 0

0 0

1 0

 D = 
 R = -{ , , }1 0 1

 ستون سمت راست را می‌توانیم به شکل زیر هم بیان کنیم:
 sign( )SLX¶  jkø =1 � sign( )oÿÅ =0 	 sign( )Âÿ¹¶  jkø = -1 		

 4 تعریف جزء صحیح یا براکت:

تعریف

 x x xÎ Þ = [ ] ] جزء صحیح هر عدد صحیح، خودش می‌شود: ]4 4=

جزء صحیح هر عدد غیرصحیح، عدد صحیح ماقبل آن می‌شود:

 k x k x kk< < + ¾ ®¾¾ =Î1  [ ]

 [ / ]- = -3 2 4

یا
 [ / ]3 2 3=

 5 نمودارهای مهم توابع براکتی:
y ضابطه x= [ ] y x x= -[ ] y x x= + -[ ] [ ] y x x= + [ ]

نمودار

]  برد , )0 1 { , }-1 0 �∪ ∪ ∪�[ , ) [ , )0 1 2 3
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 6 ویژگی‌های مهم براکت:
توضیح یا مثالویژگی

1 [ ]u Î.هیچ جوابی ندارد ،[ ]x = 5

2
حاصل براکت، همواره عددی صحیح است. مثلاً

2 [ ]u k k u kk= ¾ ®¾¾ £ < +Î 1 [ ]x x= Þ £ <4 4 5

3 0 1£ - <u u[ ] 0 2 2 1£ - <x x[ ]

4 [ ] [ ]u u
u
u

+ - =
Î

- Ï
ì
í
î

0

1





 

5 k u k u kÎ Þ ± = ± [ ] [ ] [ ] [ ]x x+ = +3 3

 تابع قدرمطلق 

: y x= | |  1 تابع
برددامنهنمایش دوضابطه‌اینمودار

 | |x
x x
x x

=
³

- <
ì
í
î

0
0

   y ³0

:) a >0 y )با شرط ax b= +| |  2 دوضابطه‌ای نوشتن تابع
مثالدوضباطه‌ای نوشتننقطهء شکستگی نمودار

 x = |ریشهء داخل قدرمطلق |
( )

ax b
ax b x b

a

ax b x b
a

+ =
+ ³ -

- + £ -

ì

í
ï

î
ï

¢±õ¶nk¤  ®iHj  â¾zÄn

 
 | |

( )
2 6

2 6 3

2 6 3
x

x x
x x

- =
- ³

- - £
ì
í
î

 علامت مساوی مربوط به دامنهء ضابطه‌ها، می‌تواند فقط در یکی از ضابطه‌ها باشد. )به دلخواه(

:) a b, y )با فرض0< x= | |  3 انتقال‌ها روی نمودار
 y x a= +| | y x a= -| | y x b= +| | y x b= -| | y x= - | |

قرینه نسبت به محور xهاb واحد به پایینb واحد به بالاa واحد به راستa واحد به چپ

: y x a b= ± ± ±| |  4 ترتیب مراحل در رسم تابع
 y x a b= ± ± ±

¯ ¯ ¯
³»j Ï»H ³¼w

| | �
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 5 چند نمونه ببینید:
 y x== -- --| |1 2 y x== ++ ++| |2 1 y x== -- --| |2 y x== -- ++| | 2

 » y = ± ±| | ( )¦Ä¾]nj ¦Ä¾]nj  6 رسم توابع به فرم »
مثالتوضیح مرحله

 ریشهء عبارت داخل قدرمطلق را تعیین می‌کنیم.1
f x x x

x x

( ) | |= - + -
¯
- = Þ =

2 4 1

2 4 0 2

مقدار تابع را در ریشهء داخل قدرمطلق‌ها و یک عدد قبل و بعد از آن به دست می‌آوریم.2

­ ­ ­
¾zÄn  pH  ®L¤ ¾zÄn ¾zÄn  pH  k÷M

¾õ£º

x
y

A B C

1 2 3

2 1 4

1 2 2 1( , ) ( , ) (( , )3 4
 

نقاط بالا را به طور متوالی به هم وصل می‌کنیم.3

« را حل کنیم. = -k « و » = k ، باید دو معادلهء » | |=
­
k  7 برای حل معادله به فرم

 اعمال جبری روی توابع 

 1 4 عمل اصلی روی توابع به صورت زیر تعریف می‌شود:
دامنهتعریف ریاضینماداسم عمل

f جمع دو تابع g+ ( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x+ = + D Df g

f تفریق دو تابع g- ( ) ( ) ( ) ( )f g x f x g x- = - D Df g

) fgضرب دو تابع ) ( ) ( ). ( )fg x f x g x= D Df g

) fg تقسیم دو تابع ) ( ) ( )
( )

f
g x f x

g x= D D x g xf g - ={ | ( ) }0

یه عدد مثبت
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 2 اعمال جبری در نمایش زوج ‌مرتبی با یک مثال:
f را بخواهیم: g+ 2 g باشد و ما = -{( , ) ,( , ) ,( , )}2 1 3 6 4 1 f و ={( , ),( , ) ,( , )}1 4 2 7 3 10  فرض کنید

Df مرحلهء 1 g+ =
2

2 3{ , } اشتراک دامنه‌های f و g را حساب می‌کنیم:

مرحلهء 2

f را به ازای xهای دامنه به دست می‌آوریم: g+ 2 مقدار

 x f g= + = + - = ¾ ®¾¾¾2 2 2 2 7 2 1 5 2 5: ( ) ( ) ( ) ( , )KUo¶ ïZ»p

 x f g= + = + = ¾ ®¾¾¾3 3 2 3 10 2 6 22 3 22: ( ) ( ) ( ) ( , )KUo¶ï Z»p

f مرحلهء 3 g+ =2 2 5 3 22{( , ),( , )}

: f g
+
-
´
¸

 3 محاسبهء ‌برد توابع

f را حساب می‌کنیم.مرحلهء 1 g
+
-
´
¸

ابتدا دامنهء تابع

f را تشکیل می‌دهیم.مرحلهء 2 g
+
-
´
¸

ضابطهء

f را با استفاده از دامنه‌اش به دست می‌آوریم.مرحلهء 3 g
+
-
´
¸

برد تابع

y که به ما می‌دهند حتماً یک ویژگی را دارد: »صورت کسر بعد از تجزیه با مخرج ساده می‌شود.«  = »jï¾]nj  RnILø

¦Äï¾]nj  RnILø

 4 نمودار توابعی به فرم

y را مرحله به مرحله رسم می‌کنیم: x x
x= - -

+

2
6

2
برای مثال نمودار تابع

مراحل روی مثالتوضیح مرحله

y صورت و مخرج را تجزیه و کسر را ساده می‌کنیم.1 x x
x

x x
x

x= - -
+

=
- +

+
= -

2
6

2

3 2

2
3

( ) ( )

( حساب می‌کنیم.2 x = -2 y مقدار تابع جدید را به ازای ریشهء مخرج )یعنی x yx= - ¾ ®¾¾ = -=-
3 5

2

نقطهء به دست آمده از مرحلهء قبل، نقطه‌ای است که نمودار تابع در آن 3
)A توخالی است. , )- -2 5

y مشخص می‌کنیم.4 x= -  دو نقطه روی خط3
x
y

0 3

3 0

0 3 3 0

-
-¾õ£º ( , ) ( , )

به کمک دو نقطهء مرحلهء قبل، نمودار را رسم می‌کنیم و نقطهء5
)A را توخالی می‌گذاریم. , )- -2 5


