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یمزنش‏نیسا

کهکشان راهیش ریکهکشان راهیش ری

اجزای تشکیل‌دهندهء یک کهکشان
سیارات

تعداد زیادی ستاره
فضای بین ستاره‌ای )اغلب گاز و گرد و غبار(

عامل نگهدارندهء اجزای کهکشان‌ها در کنار یکدیگر  نیروی گرانش متقابل

اندازه‌گیری‌های نجومی نشان می‌دهند که کیهان در حال گسترش است و کهکشان‌ها در حال دور‌شدن از یکدیگر هستند.

خصوصیات کهکشان 

راه شیری

از  انبوهی  شامل  که  است  کم‌نور  و  مه‌مانند  نواری 
اجرام می‌باشد.

یکی از بزرگ‌ترین کهکشان‌های شناخته‌شده است.

منظومهء شمسی ما در لبهء یکی از بازوهای آن قرار دارد.
شکلی مارپیچی دارد.

منظومۂش مسیمنظومۂش مسی
 بخش کوچکی از کهکشان راه شیری است.

 اجزای تشکیل‌دهندهء منظومهء شمسی: خورشید، سیارات، سیارک‌ها، قمرها و سایر اجسام سنگی

نظریهء زمین‌مرکزی

توسط بطلمیوس ارائه شد.
زمین در مرکز عالم قرار دارد و ماه و خورشید و 5 سیارهء شناخته‌شدهء 
آن زمان )عطارد، زهره، مریخ، مشتری و زحل(، به دور آن می‌چرخند.

مدار حرکت سیارات به دور زمین دایره‌ای‌شکل است.
حرکت  جهت  خلاف  زمین  دور  به  سیارات  چرخش  حرکت  جهت 

عقربه‌های ساعت است.

نظریهء خورشید‌مرکزی

توسط نیکولاس کوپرنیک مطرح شد.
زمین به همراه ماه و دیگر سیارات در مدارهایی دایره‌ای‌شکل به دور خورشید می‌گردد.

جهت چرخش سیارات به دور خورشید، خلاف‌ جهت حرکت عقربه‌های ساعت است.
حرکت روزانهء خورشید در آسمان، ظاهری است و نتیجهء چرخش زمین به دور محور خود است.
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قوانین کپلر

قانون اول: هر سیاره در مداری بیضی‌شکل چنان به دور 
دو  از  یکی  در  همواره  خورشید  که  می‌چرخد  خورشید 

کانون بیضی قرار دارد.
 قانون دوم: هر سیاره چنان به دور خورشید می‌گردد که خط 
در  می‌کند،  وصل  خورشید  به  را  سیاره  که  فرضی 
مدت‌زمان‌های مساوی، مساحت‌های مساوی ایجاد می‌کند.
، ( )p  قانون سوم: زمان یک دور گردش سیاره به دور خورشید

) افزایش می‌یابد و بین  )d با افزایش فاصله از خورشید

p برقرار است. d2 3µ آن‌ها رابطهء

اوج خورشیدی: 1( حداکثر فاصلهء زمین تا خورشید 2( معادل اول تیر‌ماه 3( فاصلهء زمین تا خورشید؛ حدود 152 میلیون کیلومتر

حضیض خورشیدی: 1( حداقل فاصلهء زمین تا خورشید 2( معادل اول دی‌ماه 3( فاصلهء زمین تا خورشید؛ حدود 147 میلیون کیلومتر

هنگام حرکت، هر چه سیاره به خورشید نزدیک‌تر باشد، مدار گردش آن به دور خورشید کوچک‌تر است و سیاره فاصلهء موجود را با سرعت 
بیشتری طی می‌کند. در نتیجه مدت‌زمان کم‌تری طول می‌کشد تا یک بار به دور خورشید بچرخد و سال کوتاه‌تری خواهد داشت.

↙ ↘
p d2 3=

 n»j  ¾M ½nIÃw  xjo¬  ·I¶p Rk¶

(Â¹Ã¶p  ÏIw  KveoM) kÃ{n¼i 

kÃÃ{n¼i pH ¾±ÅIÎ

(Â¶¼\º keH» KveoM)

�

 واحد نجویم 

فاصلهء متوسط زمین تا خورشید که در حدود 150 میلیون کیلومتر است، یک واحد نجومی یا واحد ستاره‌شناسی نام دارد.

چند نمونهس ؤالم حسابات یا زقانونس وم کپلر:

 شهابی تقریباً هر 8 سال، یک بار به دور خورشید می‌گردد. وقتی این شهاب، زمین و خورشید در یک راستا قرار می‌گیرند، 

)خارج از کشور 98( شهاب و زمین، حدود چند واحد نجومی از یکدیگر فاصله دارند؟�

23 )4 	5 )3 	4 )2 	3 )1
پاسخ گزینهء »1«	

p d2 3=
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p d d d d2 3 2 3 3 2 3
8 2 4= Þ = Þ = Þ =(( ) ) فاصلهء شهاب از خورشید )واحد نجومی( 

شهاب 4 واحد نجومی با خورشید فاصله دارد و وقتی خورشید و زمین و شهاب با هم در یک راستا قرار می‌گیرند. در واقع شهاب سه واحد 
نجومی از زمین فاصله دارد. 

¢ :فاصلهء شهاب از زمین = - =d 4 1 3 �

 مثال 1



یسانش‏نیمز

ی
رب

تج
م 

ده
واز

د
م

ش
ش

ن مرحله 
مرورنامه آزمو

4

 نور خورشید حدود 8 دقیقه طول می‌کشد تا به زمین برسد. نور خورشید حدود چند دقیقه طول می‌کشد تا به سیارکی که هر 8 

)سراسری 1400( سال یک بار دور خورشید می‌چرخد، برسد؟�

16 )4 	22 6/ )3 	32 )2 	64 )1

پاسخ گزینهء »2«	
با توجه به قانون سوم کپلر داریم:

p d d d2 3 2 3
8 4= Þ = Þ =( ) واحد نجومی �

Â¶¼\º keH» 1

Â¶¼\º keH» 4

¾£Ã¤j= Þ =8
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x
x دقیقه �

 مثال 


