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2 صفحه

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. کدام یک از موارد زیر 6  -

دربارۀ این متحرک درست است؟ 

t1 در حال کاهش است.  الف( اندازۀ شتاب متحرک در بازۀ زمانی صفر تا

t3 در خلاف جهت محور x است.  ب( بردار سرعت متوسط متحرک در بازۀ زمانی صفر تا

t4 در خلاف جهت محور x است.  t1 تا پ( بردار شتاب متوسط متحرک در بازۀ زمانی

t2 برابر صفر است.  ت( شتاب متحرک در لحظۀ

2( الف و ت  1( الف و پ   
4( ب و ت   3( ب و پ   

 نمودار مکان ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. شتاب متوسط متحرک در6  -

t بر نمودار مماس اند  s== 4 d¢¢ در لحظۀ t و خط s0 0== - ثانیۀ اول، برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟ )خط d در لحظۀ

و خط d موازی محور t است.( 

 0 5/


i )1

 -0 5/


i )2

 0 75/


i )3

  -0 75/


i )4
نمودار مکان ـ زمان دو متحرک A و B که در راستای محور x حرکت می کنند، به شکل زیر است. مکان همرسی 6  -

دو متحرک برحسب متر کدام است؟ 

  2 4/ )1
 2 6/ )2
 3 4/ )3
 3 6/ )4

و6  -  x m1 10== مکان های در  متحرک  سرعت  اگر  می کند.  حرکت   x محور  راستای  در  ثابت  شتاب  با  متحرکی 

x برابر چند متر بر ثانیه است؟  m3 30== 5m باشد، سرعت متحرک در مکان s/ 4m و s/ x به  ترتیب برابر m2 19==

 2 10 )4   30 )3  8 )2  6 )1
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محل انجام محاسبات

3 صفحه

نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در راستای محور x حرکت می کند، به شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در 6  -

25 چند متر بر ثانیه است؟  s این

  2 )1
 2 4/ )2
 2 6/ )3
 2 8/ )4

نمودار شتاب ـ زمان متحرکی که در مبدأ زمان از مبدأ مکان از حال سکون شروع به حرکت می کند، به شکل زیر 6  -

t برحسب متر کدام است؟  s== 20 است. بردار مکان متحرک در لحظۀ

  264


i )1
 216



i )2
 -264



i )3
 -216



i )4
دو گوی هم حجم A و B را از بالای برجی هم زمان رها می کنیم. اگر جرم گوی A، 3 برابر جرم گوی B باشد و نیروی 6  -

مقاومت هوا در طی حرکت دو گوی، ثابت و یکسان باشد، به  ترتیب از راست به چپ، کدام گوی زودتر و کدام گوی با 

تندی بیشتری به زمین می رسد؟ 

 A ،B )4  B ،A )3   B ،B )2   A ،A )1
از سقف یک 6 3- را  فنر  و  است، می بندیم   2 N cm/ ثابت آن که   30 cm به طول فنری  به  را   1kg به جرم وزنه ای 

1 متوقف شود،  2m s/ آسانسور آویزان می کنیم. اگر آسانسور در حالی  که به طرف بالا حرکت می کند، با شتاب ثابت

 ( / )g m s== 10
2 طول فنر چند سانتی متر می شود؟

 25 5/ )4   34 5/ )3   30 5/ )2   29 5/ )1
2 به صورت تند شونده رو به پایین حرکت می کند. اگر اندازۀ 6 -- 2m s/ 40 با شتاب ثابت kgدر شکل زیر، جعبه ای به جرم

 ( / )g N kg== 10 100 باشد، اندازۀ نیروی کشش طناب چند نیوتون است؟ N نیروی مقاومت هوا در برابر حرکت جعبه 

220 )1
280 )2
320 )3
 380 )4
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4 صفحه

F از حال سکون به حرکت در آورد و ضریب 6 -- N== 500 در شکل زیر، اگر شخص جعبۀ    کیلوگرمی را با نیروی افقی

2 پس از شروع حرکت به چند کیلوگرم متر بر ثانیه  s0 باشد، اندازۀ تکانۀ جسم 5/ اصطکاک جنبشی بین جعبه و سطح

 ( / )g m s== 10
2 می رسد؟ 

100 )1
200 )2
 500 )3

1000 )4
در شکل زیر، نردبانی به دیوار قائم بدون اصطکاکی تکیه داده شده است. ضریب اصطکاک ایستایی بین زمین و پای 6  -

0 است. در آستانۀ سُر خوردن نردبان، اندازۀ نیرویی که دیوار قائم به نردبان وارد می کند، چند برابر اندازۀ  75/ نردبان

نیرویی که سطح افقی به نردبان وارد می کند است؟ 

 5
4

)1

 5
3

)2

  4
5

)3

 3
5

)4
450 باشد، وزن آن در ارتفاع      کیلومتری از سطح زمین چند نیوتون است؟ )شعاع 6  - kg اگر جرم ماهواره ای

10N است.(  kg/ 6400 و شتاب گرانش در سطح زمین km زمین

2000 )4  720 )3  200 )2  72 )1
-  6 t s== 1

40
x است. شتاب نوسانگر در لحظۀ t== 0 05 10/ cos( )pp معادلۀ مکان ـ زمان نوسانگری در SI به  صورت

 ( )pp2
10 برحسب متر بر مربع ثانیه کدام است؟

 -5 2


i  )2    5 2


i  )1

 -25 2


i  )4    25 2


i  )3
2 افزایش یابد، 6  - kg 2 نوسان می کند. اگر جرم این جسم sبه فنری متصل شده و با دورۀ تناوب m جسمی به جرم

3 می شود. m چند کیلوگرم است؟  sدورۀ تناوب آن

 2 5/  )4   1 6/  )3   1 25/  )2  1 )1
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5 صفحه

100N است. انرژی مکانیکی 6    m/ 0 و ثابت فنر آن 1/ m دامنۀ نوسان یک نوسانگر جرم ـ فنر در حرکت هماهنگ ساده

این نوسانگر هنگام نوسان روی یک سطح افقی بدون اصطکاک، چند ژول است؟ 

10 )4  5 )3  1 )2   0 5/  )1
طول آونگ های سادۀ C ،B ،A و D که از ریسمانی افقی آویزان هستند، در جدول زیر نوشته شده است. اگر در ریسمان 6   

6 ایجاد شود، کدام آونگ ها به تشدید درمی آیند؟ rad s/ 3 تا rad s/  نوسان هایی افقی با بسامد زاویه ای در گسترۀ

 ( / )g m s== 10
2

DCBAآونگ

110805020 ( )cm طول

 D و C ،B )2     C و B ،A )1
 D و C ،B ،A )4    C و B )3

2Hz در طول فنر 6    با بسامد 2 می کشیم. اگر موج عرضی  4/ Nبا نیروی 4 را  m 0 و طول 6/ kg فنری به جرم

منتشر شود، طول موج آن چند متر است؟ 

 4 )4  2 )3  0 5/ )2   0 25/ )1
4m در جهت محور x منتشر شده، در مبدأ زمان 6 3  s/ نقش یک موج عرضی که در ریسمان کشیده شده ای با سرعت

t به  صورت کدام شکل است؟  s== 0 05/ به شکل زیر است. نقش موج در لحظۀ

 

 )2   )1

 )4   )3
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6 صفحه

نقش موج الکترومغناطیسی منتشر شده در خلأ در لحظه ای به شکل زیر است. به  ترتیب، این موج در کدام جهت 6 - 

منتشر می شود، و در کدام ناحیه از طیف امواج الکترومغناطیسی قرار دارد؟ 

1( در جهت محور x، نور مرئی 

2( در جهت محور x، فروسرخ 

3( در خلاف جهت محور x، نور مرئی  

4( در خلاف جهت محور x، فروسرخ 

4در راستای عمود بر صفحه می گذرد. تراز شدت 6 -  2m 1 از صفحه ای با مساحت 6 10
4/ ´́ -- W یک موج صوتی با توان

 (log /2 0 3== I و W m0
12 2

10== -- / ) صوت عبوری از این صفحه چند دسی بل است؟

76 )4  74 )3  56 )2  54 )1
شکل زیر طرحی از شکست امواج سطحی در مرز آب عمیق و آب کم عمق در تشت موج را نشان می دهد. به  ترتیب 6   

از راست به چپ، تندی انتشار امواج سطحی و عمق آب در کدام محیط بیشتر است؟ 

1( محیط )1(، محیط )1( 
2( محیط )1(، محیط )2(
3( محیط )2(، محیط )1( 
4( محیط )2(، محیط )2(

240m است. دانش آموز فریاد می زند و 6    دانش آموزی بین دو صخرۀ قائم ایستاده و فاصلۀ او از صخرۀ نزدیک تر

1 بعد از پژواک اول می شنود. به  ترتیب از راست به  s 1 و صدای پژواک دوم را 5/ s اولین پژواک صدای خود را پس از

چپ، تندی صوت در هوا چند متر بر ثانیه و فاصلۀ دو صخره چند متر است؟ 

640 ،340 )4  400 ،340 )3  640 ،320 )2  400 ،320 )1
در شکل زیر، زاویۀ بین دو آینه چند درجه باشد تا اولین پرتوی بازتابیده از آینۀM2 بر پرتوی تابش به این آینه منطبق گردد؟ 6   

 20 )1
30 )2
40 )3
50 )4
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7 صفحه

در شکل زیر، نور فرودی از هوا وارد شیشه می شود. بخشی از موج در سطح جدایی دو محیط باز می تابد و بخشی 6   

دیگر شکست می یابد و وارد شیشه می شود. به  ترتیب، زاویۀ بین پرتو شکست و پرتو بازتابش چند درجه و ضریب شکست 
 (sin /50 0 75

 == n1و 1== ) شیشه کدام است؟ 

3

2
،80 )2    4

3
،80 )1

  3
2

،100 )4    4
3

،100 )3

600 است. در 6    nm 100، بازدۀ آن - درصد و   درصد از نور تابشی آن دارای طول موج W توان یک لامپ رشته ای
 ( .h J s== ´́ --

6 10
34 cو m s== ´́3 10

8 / ) هر دقیقه چه تعداد فوتون با این طول موج از لامپ گسیل می شود؟

 2 10
21´ )4   2 10

19´ )3   1021)2   1019 )1
، اختلاف شعاع دو مدار متوالی و اختلاف انرژی 6    ( )n در مدل اتمی بور برای اتم هیدروژن، با افزایش شمارۀ مدار

آن ها به  ترتیب از راست به چپ چگونه تغییر می کند؟ 
2( کاهش می یابد، کاهش می یابد.  1( افزایش می یابد، افزایش می یابد.  

4( کاهش می یابد، افزایش می یابد.   3( افزایش می یابد، کاهش می یابد.  
   6 ( / ( ) )R nm== --

0 01
1 ) چند نانومتر است؟ )¢¢ ==n 2 در هیدروژن اتمی، گسترۀ طول موج های رشتۀ بالمر

720 )4  420 )3  400 )2  320 )1
در گذار الکترون از تراز چهارم به تراز دوم در اتم هیدورژن، بسامد فوتون گسیل شده چند هرتز است؟ 6 3 

( /E eVR == 13 6 h و eV s 4 10
15´́ -- . )  

 8 5 10
15/ ´  )4   8 5 10

14/ ´  )3   6 375 10
15/ ´  )2   6 375 10

14/ ´  )1
aa صورت می گیرد، پس از وقوع 6 -  aa و ،bb-- ،aa93 ناپایدار است و واپاشی آن از طریق گسیل ذرات

237Np نپتونیم
تمام این واپاشی ها، تعداد نوترون های هستۀ نهایی کدام است؟ 

139 )4  137 )3  87 )2  86 )1
شکل زیر نمودار تغییرات تعداد هسته های مادر پرتوزای سه نمونۀ B ،A و C را برحسب زمان نشان می دهد. کدام 6 - 

مورد دربارۀ مقایسۀ نیمه عمر این سه نمونه درست است؟ 
  T T TA C B> >  )1
 T T TB C A> >  )2
 T T TA B C> >  )3
 T T TC B A> >  )4



کدام مطلب نادرست است؟ 6  -
1( هوای دودآلود و سرامیک جزء مخلوط های ناهمگن و پایدار محسوب می شوند. 

2( مخلوط آب و چربی یک کلوئید محسوب می شود. 
3( استرهای بلندزنجیر برخلاف اسیدهای چرب، فاقد پیوند هیدروژنی بین مولکول های خود می باشند. 

4( سرکهء سفید با این که اسید ضعیفی محسوب می شود، اما پاک کنندۀ خورنده محسوب می شود. 
کدام مطلب در مورد مخلوط ها نادرست است؟ 6 --

1( با عبور محلول سرم فیزیولوژی از کاغذ صافی، یون های سدیم و کلر از آن جدا می  شوند. 
2( سس مایونز یک کلوئید است و با تاباندن پرتوی نور به آن، مسیر نور در مخلوط قابل مشاهده است. 

3( شیر همانند رنگ پوششی و برخلاف شربت معده، کلوئید است. 
4( آلیاژ طلا و مس، یک محلول جامد است و اتم های طلا و مس به  طور یکنواخت در ساختار آن پراکنده شده اند. 

برای تعیین عوامل مؤثر بر قدرت پاک کنندگی یک صابون، در چند آزمایش موارد زیر را تغییر داده ایم. چه تعداد از 6  -
موارد زیر می توانند به جای x در نمودار زیر قرار گیرند؟ 

y دما 
y درصد پلی استر در پارچه 
y  مقدار صابون 
y درصد آنزیم در صابون 
y یون کلسیم در آب ppm 

1 )4  4 )3  3 )2  2 )1
کدام مطلب در مورد صابون ها و شوینده ها نادرست است؟ 6  -

1( صابون مراغه به  دلیل نداشتن افزودنی های شیمیایی، pH بالایی دارد و برای پوست های حساس مناسب نیست. 
2( افزودن ترکیبات کلردار به صابون، باعث افزایش خاصیت ضدعفونی کنندگی آن می شود، اما ممکن است باعث تحریک 

پوست و آسیب به محیط زیست شود. 
3( نمک های فسفات با یون های کلسیم و منیزیم موجود در آب سخت واکنش داده و مانع از تشکیل رسوب و کاهش 

قدرت پاک کنندگی شوینده ها می شوند. 
4( صابون های گوگرددار به  دلیل داشتن pH بازی، قدرت پاک کنندگی بیشتری نسبت به صابون های معمولی دارند. 

شکل زیر رسانایی الکتریکی محلول هیدروفلوئوریک اسید در آب را نشان می دهد. با توجه به شکل، چه تعداد از 6   
عبارت های زیر درست است؟ 

y غلظت با   CH COOH3 محلول در شکل،   HF محلول  جای  به  اگر   
مشابه قرار گیرد، شدت روشنایی لامپ کم تر خواهد شد.  

y بیشتری الکتریکی  رسانایی   HCl مولار   0 1/ محلول  اتاق،  دمای  در   
0 مولار HF دارد.  1/ نسبت به محلول 

y در دمای اتاق، رسانایی الکتریکی بسیار کم تری AgCl محلول اشباع 
0 مولار HF دارد.  1/ نسبت به محلول 

y ،جامد اضافه کنیم NaOH در شکل، مقدار کمی HF اگر به محلول 
شدت روشنایی لامپ افزایش می یابد. 

4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

محل انجام محاسبات
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کدام مطلب درست است؟ 6   
) پیش از انحلال در آب، اسید آرنیوس محسوب نمی شود.  )HCl 1( طبق مدل آرنیوس، گاز هیدروژن کلرید

N در آب، گونه هایی تولید می شوند که مدل فضا پرُکُن آن ها متفاوت است.  O
2 5

2( با حل شدن
3( محلول HBr در آب همواره رسانایی الکتریکی زیادی دارد. 

4( هر چه ثابت یونش یک باز بزرگ تر باشد، سرعت یونیده شدن آن بیشتر است.  
0 مولار در جدول زیر آمده است: 6    1/ ) چهار اسید ضعیف HC ،HB ،HA و HD در غلظت )aa درصد یونش

)aaاسید )%
HA1 0/

HB2 0/

HC0 5/

HD1 5/

) با غلظت  )NaOH 100 میلی لیتر از محلول هر یک از این اسیدها را با 100 میلی لیتر محلول سدیم هیدروکسید
مناسب مخلوط می کنیم. pH محلول نهایی در هر چهار حالت برابر 5 می شود. با توجه به این اطلاعات، غلظت اولیهء

NaOH در آزمایش مربوط به کدام اسید بیشتر بوده است؟ 
 HB )2    HA )1
 HD )4    HC )3

کدام مطلب درست است؟ 6   
1( در دمای اتاق کربنیک اسید از نیترواسید و هیدروفلوئوریک اسید ضعیف تر است. 

0 مولار آن است.  01/ HCN بزرگ تر از محلول 0 مولار 1/ a برای محلول  )2
3( قبل از نظریهء آرنیوس، شیمی دان ها با ویژگی های اسیدها و بازها آشنا نبودند. 

4( در مقایسهء دو اسید، اسیدی که قدرت اسیدی بیشتری دارد، رسانایی الکتریکی بیشتری نیز دارد. 
pH، درصد یونش اسید برابر یک درصد است. در     6    == 4 n--10 مولار و  در محلولی از یک اسید ضعیف با غلظت 

46 است.( 1g mol. -- میلی لیتر از این محلول، چند گرم اسید وجود دارد؟ )جرم مولی اسید برابر

 0 368/ )4   0 184/ )3   0 502/ )2   0 736/ )1
   6 12 3/ محلولی که شامل    میلی گرم سدیم هیدروکسید است را در اختیار داریم. اگر pH سنج، pH این محلول را

 ( , , : . )Na O H g mol== == == --
23 16 1

1 نشان دهد، حجم محلول چند میلی لیتر است؟

80 )4  40 )3  20 )2  10 )1
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با بررسی واکنش های موازنه نشدهء داده شده، کدام گزینه درست است؟ 6   

 ( , / , , , , , : . )Ca Cl Na O N C H g mol== == == == == == == --
40 35 5 23 16 14 12 1

1  

 a CaCO s HCl aq CaCl aq H O l CO g) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )3 2 2 2++ ®® ++ ++  

 b N O s NaOH aq aq H O l) ( ) ( ) NaNO ( ) ( )2 5 3 2++ ®® ++  

pH مورد نیاز است.  = 2 3/ 1( در واکنش a، برای خنثی شدن 4 گرم کلسیم کربنات، 6 لیتر محلول هیدروکلریک اسید با
pH مصرف شده است.  = 2 3/ 0 لیتر اسید با 1/ 2( در واکنش a، اگر 560 میلی  لیتر گازCO2 در شرایط استاندارد تولید شود،

N نیاز داریم.  O
2 5

5 گرم 4/ pH به =13 3( در واکنش b، برای خنثی کردن 500 میلی لیتر باز با
pH مورد نیاز است.  =12 3/ pH، 40 میلی لیتر باز واکنش b با = 2 4( برای خنثی شدن، 80 میلی لیتر اسید واکنش a با

) را از این محلول عبور دهیم، چه اتفاقی می افتد؟ 6 -  )O3 محلولی دارای یون های فلوئورید و کلرید است. اگر گاز اوزون

 Cl e Cl E V2 2 2 1 36++ ®® ==-- --  /  

 O H e O H O E V3 2 22 2 2 07++ ++ ®® ++ ==++ --  /  

 F e F E V2 2 2 2 87++ ®® ==-- --  /  

2( فقط گاز فلوئور خارج می شود.  1( فقط گاز کلر خارج می شود.  
4( هم زمان هر دو گاز فلوئور و کلر خارج می شوند.  3( ابتدا گاز کلر، سپس گاز فلوئور خارج می شود.  

با توجه به مقادیر پتانسیل های کاهشی ارائه شده در جدول زیر، چه تعداد از واکنش های زیر قابل انجام است؟ 6   

 I s e I aq E V2 2 2 0 54( ) ( ) , /++ ®® == ++-- --  Fe aq e Fe s E V2
2 0 44

++ --++ ®® == --( ) ( ) , /

 Sn aq e Sn aq E V4 2
2 0 15

++ -- ++++ ®® == ++( ) ( ) , / Sn aq e Sn s E V2
2 0 14

++ --++ ®® == --( ) ( ) , /

 Cu aq e Ca s E V2
2 0 34

++ --++ ®® == ++( ) ( ) , / Fe aq e Fe aq E V3 2
0 77

++ -- ++++ ®® == ++( ) ( ) , /

y Fe aq Sn aq3 2++ ++++ ®®( ) ( )

y Cu aq I aq2++ --++ ®®( ) ( )  

y Fe aq Sn aq2 2++ ++++ ®®( ) ( )  

y Fe aq3 2++ ++++ ®®(aq) Fe(s) Fe ( )  

y Fe aq3++ --++ ®®(aq) I ( )  

y Sn aq Fe aq4 2++ ++++ ®®( ) ( )  

5 )4  4 )3  3 )2  2 )1
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) سولفات در 6    )II جدول زیر داده هایی از قراردادن تیغه های فلزی از جنس طلا، مس، آهن و روی درون محلول مس
E تا A 20 را نشان می دهد. با توجه به آن، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ )هر یک از نمادهای فرضیCدمای 

مربوط به یکی از این فلزهاست.( 

) نشانهء شیمیایی فلز )C دمای مخلوط واکنش پس از مدتی
A23
B20
D26
E20

y .بیش از یک نوع کاتیون تشکیل می دهد ،D پرمصرف ترین فلز در جهان بوده و برخلاف فلز ،A فلز 
y B محلول هیدروکلریک اسید را می توان در ظرف هایی از جنس فلز های 

و E نگه داری کرد. 
yسولفات، سرعت تغییر رنگ آبی محلول در صورتی ( )II  در محلول مس

بیشترین مقدار است که از بین 4 تیغه، تیغهء D در آن قرار گرفته باشد. 
y سولفات، یک مولار باشد و یک مول ( )II  اگر غلظت اولیهء محلول مس

فلز A به یک لیتر از محلول آن اضافه شود، نمودار تغییر غلظت یون های 
محلول به صورت مقابل خواهد بود.

4( چهار  3( سه   2( دو   1( یک  
با توجه به شکل زیر که ساختار یک سلول گالوانی را نشان می دهد، کدام مورد درست است؟ 6   

 ( ( / ) / , ( / ) / , ( / ) / )E Ag Ag V E Cu Cu V E Pt Pt V  ++ ++ ++== ++ == ++ == ++0 78 0 34 1 20
2 2  

الکترولیت  آبی  شدت  رنگ  زمان،  گذشت  با   )1
نیم سلول مس در این سلول برخلاف سلول گالوانی 

»روی ـ مس«، افزایش می یابد. 
از  این سلول،  در  نقره  الکترود  به جای  اگر   )2
لامپ  روشنایی  کنیم،  استفاده  پلاتین  الکترود 
افزایش می یابد، اما جهت حرکت الکترون ها در 

مدار بیرونی تغییری نمی کند. 
0 ولت است. 44/ 6+ و emf سلول، برابر با 3( عدد اکسایش اتم مرکزی در آنیون گذرنده از دیوارۀ مختلخل این سلول، برابر با

Cu می شود. aq2+ ( ) Ag و aq+ ( 4( در این سلول گالوانی با گذشت زمان، نیم سلول مس دارای کاتیون های(
67 گرم برسد 6    8/ اگر در سلول گالوانی روی ـ مس، اختلاف جرم دو تیغهء آند و کاتد پس از گذشت مدت زمان معینی به

7 الکترون در سلول مبادله شود، چند درصد از فلز تولید شده در کاتد این سلول، بر روی خود  224 10
23/ ´́ و در این مدت،

 ( , : . )Cu Zn g mol== == --
64 65

1 تیغه رسوب کرده است؟ )جرم تیغه ها در ابتدا برابر بودند.(
60 )4  30 )3  50 )2  75 )1
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کدام گزینه، جاهای خالی عبارت زیر را به درستی تکمیل نمی کند؟ 6   
»در سلول سوختی هیدروژن، انجام نیم واکنش ................... در قطب ................... ، منجر به تولید ماده ای می شود که ................... .« 

1( آندی ـ منفی ـ غلظت آن در محلول نیم سلول SHE برابر با یک مولار است 
2( کاهش ـ مثبت ـ در نیم واکنش کاتدی نیم سلول سوختی متان ـ اکسیژن نیز تولید می شود 

3( اکسایش ـ منفی ـ از طریق غشای مبادله کنندۀ یون هیدرونیوم به سمت الکترودی که الکترون ها از طریق سیم از 
آن خارج می شوند، حرکت می کند 

emf سلول می باشد  نیم واکنش تولید آن، برابر با E0 4( کاتدی ـ مثبت ـ به حالت بخار بوده و
بوده 6     .................... با  برابر  مولکول  هر  کربن  اتم های  اکسایش  عدد  تغییر  مجموع  بنزن،  کامل  سوختن  واکنش  در 

خواهد  تولید   STP شرایط  در  گازی  فراوردهء  لیتر   .................... واکنش،  این  در  آلی  ترکیب  گرم   5 2/ مصرف ازای  به  و 
 ( , : . )H C g mol== == --

1 12
1 شد.

 8 96 30/ @ )4   8 96 36/ @ )3   13 44 36/ @ )2   13 44 30/ @ )1
   6 (H , : . )== == --

1 16
1O g mol کدام مطلب دربارهء سلول های داده شده نادرست است؟

A: سلول فرایند هال 
B: سلول برقکافت سدیم کلرید مذاب 

C: سلول برقکافت آب 
1( در فرایند خوردگی آهن همانند فرایند انجام شده در سلول A، گونه های کاهنده در مجموع 12 واحد تغییر عدد 

اکسایش دارند. 
2( برای کاهش نقطهء ذوب در فرایند انجام شده در سلول B، از ترکیب یونی استفاده می شود که آنتالپی فروپاشی شبکهء 

کم تری از سدیم کلرید دارد. 
3( اگر حجم اولیهء آب در سلول C، 1350 میلی لیتر باشد و پس از مدتی غلظت الکترولیت 3 برابر شود، 100 گرم گاز در 

قطب منفی سلول آزاد می شود. 
4( در سلول B همانند سلول برقکافت منیزیم کلرید مذاب، چگالی فلز مذاب کم تر از چگالی الکترولیت مذاب است.  

با توجه به شکل مقابل، کدام موارد از مطالب زیر درست است؟ 6   
مقایسهء باشد،   l == 2 زیرلایهء  در  الکترون   10 دارای   X2++یون اگر  الف( 
Al دربارهء قدرت اکسندگی این یون ها برقرار است.  Fe X Cu3 2 2 2++ ++ ++ ++<< << <<
ب( در نیم واکنش کاهش انجام شده در محیط خنثی، اکسیژن نقش اکسنده 

داشته و یون هیدروکسید تولید می شود. 
l باشد، این قطعه برای ساختن قوطی های روغن نباتی کاربرد دارد.  == 1 پ( اگر فلز M دارای 20 الکترون در زیرلایهء
ت( در این فرایند، یک سلول گالوانی ایجاد می شود که در آن فلز کاهنده تر در مقابل خوردگی محافظت می شود. 

4( الف ـ پ   3( ب ـ پ  2( پ ـ ت   1( الف ـ ب  
کدام مطلب نادرست است؟ 6   

SiO بیشتر است.  s2( ) CO نسبت به s2( ) 1( انرژی لازم برای شکستن پیوندهای اشتراکی در
2( تاکنون یون تک اتمی در هیچ ترکیبی از کربن و سیلیسیم شناخته نشده است. 

Si قوی تر است.  Si- Si از پیوندهای O Si- - 3( در ساختار سیلیس، پیوندهای اشتراکی
4( در ساختار سیلیس، حلقه های هشت گوشه ای وجود دارد که چهار اتم سیلیسیم در تشکیل آن مشارکت کرده اند. 

محل انجام محاسبات
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کدام یک از مقایسه های داده شده میان الماس و گرافیت با جرم های برابر، به درستی انجام نشده است؟ 6 - 
= الماس 2( شمار اتم ها: گرافیت < الماس  1( شمار پیوندها: گرافیت

< الماس 4( گرمای حاصل از سوختن: گرافیت < گرافیت  3( حجم نمونه: الماس
کدام موارد از مطالب زیر دربارهء گرافن درست است؟ 6   

الف( گرافیت برخلاف گرافن یک گونهء شیمیایی دوبعدی است. 
ب( با افزایش طول گرافن، رسانایی الکتریکی آن افزایش می یابد. 

پ( چگالی الماس همانند گرافن، از گرافیت بیشتر است. 
ت( در ساختار گرافن هر اتم کربن با چهار پیوند اشتراکی به سه اتم کربن متصل است. 

4( پ ـ ت  3( ب ـ پ   2( الف ـ پ   1( الف ـ ت  
کدام مورد، جملهء زیر را از نظر علمی به درستی کامل نمی کند؟ 6   

مولکول . ..............، . .............. مولکول اتین . .............. . 
1( کربونیل سولفید ـ برخلاف ـ در میدان الکتریکی جهت گیری می کند 

2( سیلیس ـ برخلاف ـ دارای جفت الکترون ناپیوندی است 
3( گوگرد تری اکسید ـ همانند ـ دارای گشتاور دوقطبی برابر با صفر است 
4( دی متیل اتر ـ همانند ـ در دما و فشار اتاق به حالت گازی شکل است 

کدام یک از مطالب زیر نادرست است؟ 6    
الف( خورشید بزرگ ترین منبع انرژی برای زمین است که منبعی تجدیدپذیر به شمار می آید. 

ب( عنصر اکسیژن نسبت به نیتروژن در گسترهء دمایی بیشتری به حالت مایع است. 
پ( گسترهء دمایی سدیم کلرید در فناوری پیشرفتهء تولید انرژی الکتریکی از انرژی خورشیدی همان تفاوت نقطهء ذوب 

و جوش آن است. 
ت( لوله های انتقال شارهء یونی در فناوری تولید انرژی الکتریکی از جنس فلز مس انتخاب می شود. 
4( پ ـ ت  3( ب ـ پ    2( الف ـ ت   1( الف ـ پ 

آنتالپی 6     بر  را  هالید  آنیون های  و  قلیایی  فلزات  کاتیون های  شعاع  اندازهء  تأثیر  داده شده  نمودارهای  از  کدام یک 
فروپاشی شبکه به درستی نشان می دهد؟ 

 )2   )1

 )4   )3
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کدام  مطلب درست است؟ 6    
1( واژۀ شبکهء بلوری برای توصیف آرایش سه بعدی و منظم اتم ها، مولکول ها و یون ها در حالت جامد به کار می رود. 

2( فرمول مولکولی هر ترکیب یونی، ساده ترین نسبت کاتیون ها و آنیون های سازندۀ آن را نشان می دهد. 
3( در یک شبکهء یونی نیروهای جاذبه و دافعه، میان همهء یون ها وجود ندارد و به شمار معینی از آن ها محدود می شود. 

4( به شمار یون های ناهمنام موجود پیرامون هر یون در شبکهء بلور، عدد کوئوردیناسیون می گویند. 
با توجه به نمودار زیر که غلظت برخی از آلاینده ها را در نمونه ای از هوای یک شهر بزرگ نشان می دهد، کدام گزینه 6    

درستی یا نادرستی عبارت های مطرح شده را نشان می دهد؟ 

y .کم ترین غلظت آلاینده، مربوط به گاز نیتروژن مونوکسید است 
y .باعث آلودگی هوا و قهوه ای رنگ شدن آن می شود ، B وجود آلایندهء 
y .رنگ هوای آلوده کم رنگ تر می شود ،C با افزایش غلظت 
y B و A مجموعهء واکنش های تولید یا مصرف آلاینده های 

را می توان به  صورت واکنش های زیر نشان داد: 

 2 22B g O g A g( ) ( ) ( )++ ®®  

 A g O g B g O g( ) ( ) ( ) ( )++ ¾¾ ®®¾¾¾¾¾¾ ++3 2

kÃ{n¼in¼º

 

2( درست ـ درست ـ درست ـ نادرست  1( درست ـ نادرست ـ درست ـ درست  
4( نادرست ـ درست ـ درست ـ نادرست  3( نادرست ـ نادرست ـ درست ـ درست  

یک دانش آموز در حال مطالعهء واکنش بین گازهای هیدروژن و اکسیژن است. او متوجه می شود که این واکنش 6    
در حضور کاتالیزگرهای مختلف با سرعت های متفاوتی انجام می شود. کدام گزینه می تواند دلیل اصلی این تفاوت در 

سرعت واکنش باشد؟ 
2( مقدار متفاوت کاتالیزگر مورد استفاده  1( انرژی فعال سازی متفاوت برای هر کاتالیزگر  

4( فشار متفاوت گازها  3( دمای متفاوت واکنش   
با توجه به نمودار مقابل، چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 6    
y .381 استkJ  انرژی فعال سازی واکنش برابر
y مجموع آنتالپی پیوندها در واکنش دهنده ها کم تر از مجموع آنتالپی 

پیوندها در فراورده ها است. 
y استفاده از کاتالیزگر در واکنش، مقدار عدد 381 نشان داده شده در 

نمودار را کاهش می دهد. 
y وارد هوا کره شود بر اثر پیمایش 50 کیلومتر NO 1 گرم 04/  اگر برای هر خودرو به ازای طی یک کیلومتر مسافت،

مسافت، 52 گرم NO وارد هوا کره می شود.  
4 )4  3 )3  2 )2  1 )1
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    6 Z و Y ،X  در یک ظرف دربستهء یک لیتری برقرار است. اگر غلظت تعادلی X g Y g Z g( ) ( ) ( )++  2 واکنش تعادلی: 
به  ترتیب برابر  ،   و   مول بر لیتر باشد و در دمای ثابت   مول گاز Y به ظرف واکنش اضافه شود، درصد مولی Z در مخلوط 

تعادلی جدید کدام است؟ 

60 )4  50 )3  40 )2  25 )1
متفاوت 6 -   A«، در دو شرایط  g B g AB g( ) ( ) ( )++  « تعادلی:  واکنش  برای  را  فراورده  تغییر غلظت  زیر  نمودار 

P2 نماد فشار سامانه است(. کدام مطلب نادرست است؟  P1 و نشان می دهد )

1( با افزایش دما، پیشرفت واکنش بیشتر می شود. 
2( در منحنی )1( حجم سامانه بیشتر است. 

3( در دمای ثابت، غلظت مادۀ AB در منحنی )2( بیشتر است.  
P2 بیشتر از P1 است.  4( واکنش تعادلی مورد نظر، گرماده و

با افزایش دما و تأمین انرژی فعال سازی، سرعت واکنش تعادلی زیر افزایش خواهد 6     فریتس هابر می دانست که 
یافت. با توجه به آن چند مورد از مطالب زیر درست است؟ 

 N g H g NH g Q2 2 33 2( ) ( ) ( )++ ++  
y .500، درصد مولی فراوردهء این واکنش در مخلوط تعادلی بیشتر از 28 می شودCبر اثر افزایش دمای این سامانه به 
y .بر اثر افزایش دمای این سامانه، مجموع شمار مول های مواد شرکت کننده در تعادل افزایش می یابد 
y .راهکار هابر برای دستیابی به هدف این واکنش، انجام واکنش در دماهای پایین تر با حضور کاتالیزگر بود 
y .بر اثر افزایش فشار بر این سامانهء تعادلی مطابق شکل زیر، تعادل جدید به   صورت شکل )1( خواهد شد 

 
 4 )4   3 )3   2 )2   1 )1

با توجه به طرح زیر که تولید مواد گوناگون از گاز اتن را نشان می دهد، کدام گزینه، جای خالی مربوطه را به نادرستی 6    
تکمیل می کند؟ 

 H g2( ) ) کاتالیزگر /  ( ))Ni s :A )1
)H SO aq

2 4
( ) H / کاتالیزگر ) O l2 ( ) :B )2

C )3: ضد عفونی کننده 
D )4: حلال چسب 
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کدام مطلب از نظر درستی یا نادرستی با سایر مطالب متفاوت است؟ 6    
1( هرگاه یک نمونه مادۀ قهوه ای رنگ در برابر پرتوهای الکترومغناطیسی قرار گیرد، گسترۀ معینی از آن ها را جذب 

می کند و پرتوهای باقی مانده را بازتاب یا عبور می دهد. 
2( فسفر سفید به  دلیل واکنش پذیری بیشتر از گاز هیدروژن، بر خلاف آن در هوا و در دمای اتاق می سوزد. 

3( شیمی سبز به دنبال طراحی واکنش هایی با بیشترین بازده و کم ترین آسیب به محیط زیست است و به بهبود کیفیت 
زندگی انسان کمک می کند. 

CH استفاده می شود.  OH l3 ( 4( از گاز اتان به  عنوان یک مادۀ اولیهء مهم در صنایع شیمیایی برای تولید مادۀ صنعتی و مهم(

اساتید، مشاوران و دانش آموزان گرامی؛
نظرات، پیشنهادات، انتقادات و بازخوردهای خود نسبت به سؤالات این آزمون را می توانید

از طریق آیدی Kheilisabz_edit@ در همهء پیام رسان ها با ما به اشتراک بگذارید.

از صفحهء  را ساعت 16  آزمون  پاسخ نامهء تشریحی 

azmoon.kheilisabz.com

شخصی خودتان در سایت آزمون خیلی سبز دریافت کنید.
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